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El estudio de la produccion bibliografica de un momento y ambito especifico
ofrece una panoramica del conocimiento y el pensamiento en ese momento y
ambito. Identificar, por tanto, una edicién coadyuva a la mejora de nuestro
conocimiento y proporciona valores, incluso econdmicos, a los ejemplares de la
misma.

En el periodo incunable y postincunable, el disefio y la elaboracién material
de los tipos metalicos para componer un libro es un proceso manual que lleva a
cabo el propio taller de impresion (Zappella, 2001). Esta caracteristica
condiciona tanto el aspecto como la morfologia de los incunables, porque cada
taller posee unos tipos particulares que dan como resultado unos caracteres
especificos.

Desde el inicio de la incunabulogia, en el siglo XVII, se persiguié mas la
localizacion de ediciones y ejemplares que la identificacion de sus productores
(Bradshaw, 1889; Barbieri, 2008). Sin embargo, los problemas derivados de la
existencia de mutilos y membra disjecta, de la propia idiosincrasia de la
produccion del impreso, de los incunables sine notis, y de la ausencia de una
sistematizacion cientifica dieron lugar a la elaboracién de una metodologia
identificativa. A finales del siglo XIX, Robert Proctor aplica un método cuantitativo
destinado a la identificacion del taller que imprimié el incunable, mediante la
medida de la huella que dejan en el papel veinte lineas de texto impreso con la
misma fundicion desde un punto de la linea uno hasta el mismo punto de la linea
veintiuno, afadiendo tras esa dimensién una “R” para un tipo redondo o romano
o una “G” para uno goético (Proctor, 1905). De esta manera un tipo adquiere tanto
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una identificacion como una denominacién con sentido: 84R o 162G, por
ejemplo. Unos anos después Konrad Haebler aplica, ademas, un método
comparativo sustentado en la morfologia de las dos letras mas significativas: “M”
para tipografia goética y “Q” para la romana. Entre 1905 y 1924 publicé un
muestrario de casi 4.000 “M”, “Qu” y otros signos; el Typenrepertorium der
Wiegendrucke disponible en la actualidad a través del portal web de la Biblioteca
Estatal de Berlin (Haebler, 1905-1924). La combinacion de ambos sistemas ha
dado lugar a una metodologia que permite: a) denominar una tipografia; b)
identificarla; y c¢) adscribirla a un taller especifico (Rial Costas, 2012).

El objetivo de esta investigacidn es que el método Proctor-Haebler pueda
ser aplicado de forma automatica a ejemplares incunables y postincunables,
evitando errores, superando la identificacibn en remoto y adecuandolo a
muestras que presenten dificultades de aplicacion.

En 2020 creamos un primer prototipo de software, desarrollado en Python,
para automatizar el método Proctor-Haebler para la identificacién de tipografias
goticas (Lacasta et al., 2022). Este software incluye un algoritmo para detectar
bloques de lineas continuas que se apoya en el uso de la biblioteca Tesseract
para la segmentacion de lineas y caracteres. El software también integra dos
redes neuronales convolucionales para la deteccién de letras “M” y la
identificacion de la forma especifica de “M” que se esta utilizando. Con la
informacion de la altura del bloque y la forma de la letra “M”, el software consulta
un almaceén de tripletas RDF, que replica los contenidos del Typenrepertorium
der Wiegendrucke, para recuperar las tipografias que se corresponden con la
altura y forma de “M” detectada, y los talleres de impresion que crearon esa
tipografia.

Durante 2024 hemos mejorado este prototipo inicial, que solo podia ser
utilizado en un entorno de pruebas y con conocimientos medio-altos de
configuracion de sistemas informaticos, para integrarlo en un conjunto de
herramientas mas robusto y escalable denominado CACIN, acronimo de
“Computer Aided Cataloguing of INcunabula” (Neji et al., 2025). CACIN se
compone de varias herramientas para administradores y usuarios finales que
colaboran con el objetivo de catalogar incunables con asistencia automatizada
para la identificacién de tipografias. La Figura 1 muestra un diagrama de
despliegue con la arquitectura de CACIN donde se pueden observar tres partes
diferenciadas: el software de entrenamiento (Training Software); la herramienta
para los administradores (Admin frontend/backend); y la herramientas para los
usuarios finales (Final users frontend/backend). Tanto la herramienta para los
administradores como la herramienta para los usuarios finales son aplicaciones
web organizadas en tres niveles: un frontend con la interfaz de usuario; un
backend con la légica de negocio y servicios de apoyo; y una base de datos.
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Figura 1. Diagrama de despliegue con la arquitectura del software. Fuente: Neji et
al., 2025.

Y

La herramienta Training Software se encarga de entrenar las redes
neuronales para la deteccion de las letras “M” y las formas concretas de “M”
tomando como entrada las imagenes del alfabeto de las distintas tipografias que
se quieren reconocer y una anotacion de la posicidon de la letra que se
corresponde o0 no con la letra “M” en cada imagen. Para facilitar la anotacion de
las imagenes de cada alfabeto, la herramienta de administracion proporciona
una aplicacion web donde que permite segmentar de forma automatica los
caracteres en las imagenes de los alfabetos (facilitados por el Typenrepertorium
der Wiegendrucke para la mayoria de las tipografias), modificar manualmente
esta segmentacion si no ha sido correcta, y marcar las areas correspondientes
a letras especiales. La herramienta de administracién también permite importar
y exportar la informaciéon del Typenrepertorium der Wiegendrucke en formato
RDF y almacenarla en una base de datos que sera consultada posteriormente
por las herramientas para los usuarios finales.
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Figura 2. Interfaz de consulta de talleres de impresién de la herramienta para
usuarios finales.

La herramienta orientada a los usuarios finales es una aplicaciéon web para
la catalogacién de incunables que ademas de las tipicas operaciones de un
catalogo para el alta, baja, modificacion y eliminacién de registros, incorpora
también funcionalidades para seleccionar una imagen representativa de una
pagina de un incunable e invocar al software de reconocimiento de tipografias
(nodo Flask service en la Figura 1). En la Figura 2 se puede ver un ejemplo de
la interfaz de usuario de la aplicaciéon para consultar los talleres de impresién
disponibles en la base de datos y ubicados, por ejemplo, en Valencia. En la
Figura 3 se puede observar un ejemplo de la de la interfaz de usuario para la
edicion de un incunable donde se ha invocado al software de reconocimiento y
se muestran las posibles tipografias y talleres de impresion que se podrian
asignar, en este caso el taller de Paul Hurus en Zaragoza y una tipografia gética
con altura de 104 mm para bloques de 20 lineas y la forma “17E” para la letra M.
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Figura 3. Interfaz de edicidon de un incunable en la herramienta para usuarios finales
incluyendo la funcionalidad de reconocimiento automatico de tipografias.

Para demostrar la funcionalidad ofrecida por CACIN a los expertos en
incunables, se ha instalado la aplicacion web de catalogacion en la direccion
https://cacin.iaaa.es/. La base de datos del catalogo se ha alimentado con la
informacion de 1.626 talleres de impresién, 6.169 tipografias, y 577 incunables.
En cuanto a las redes neuronales para la identificacion de letras géticas
especiales integradas en este despliegue de la aplicacion web, estas redes han
sido entrenadas para el reconocimiento de 107 tipografias goéticas que utilizan
39 tipos distintos de formas de la letra “M”. En el futuro, se estudiara cémo
conseguir que estas redes puedan reconocer un mayor niumero de tipografias, y
escalar el sistema para el posible reconocimiento de las tipografias romanas
utilizando la letra “Q” como letra especial.
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