
���������	
����
����
��������

��������
����
������������������ ����

�

���
�����1��+��+�
�1
��	��
�
�
���
��
���

��������
�
�
�2�

>���%�� ���>���")����'
����	�������������>�G���A�"�'������

,�&�%
���+������� ���+�

�&���	�������	�!�� �
&��
��=��6��
�
�����V � 	�( ��

� - �k �����%� �7��4��7R�V � 	�( �)+� ��0�

:� � 

 ��:��	��&
����
��: 6�P %��( �3�
���

�"..�   3��
3%��( �3�
�

��� 
�����,��
���

;��� 	��	� ����� �����& 
����) �
��<��'��  
� 	���
� 
� �� � 
 0� �
� 
��� �����& 
���� 
� 
�

��
���$�
� �����&�� �  

��� 
��� �����
��� ��� �������
���'�
��  ���� 
����'�
�� ��
���
� 
�� 
���

� �
�� 
%�� ��3�;��
� �����& 
���� �
�6�
 �� ���� ����
����& <��	�  ��� ��
�%����& � 	�&��
� ���

��6��
��  �� 
�)� 
%� �� ��
�%���
�� � ����
��
�� � � 

��
�������&�3330�� ���  
� ��������
���6��
�

)��� �����	��� ���� 
��� ������6���	��$ �0�T7U3�/�' � �
��� �	�� &�%�

����	��	� ������ 
 �

 ��� 	 
������$����������
� ��

�
%
���
�  ��� ��&� ���
3���� � �
�� �
� �
� ����	��(��� 
� 
�  ��%���

R�̂ ���� 
���� 
 $ 
�
�%
���$��
����%$���� �&���

� 
�������
 ���
�&��<�������	��	� �����

���������� )��

 �� ����
�� � �
�	� ����� ������� 
�
33303� /�6��
����

�� ��� & ��� � 
�
� 	���


� 
� ��� 
 ����
%&��	���&� ���
����������������
������
���� 
 �
��������� ���
����%
% ����

� ��� 
 �
%������
������%

�&�& �������%�

3�-����6�����
��
�%
% ��
�������
� 
���6��� &��	�

��������
���6�
���
����
���
 &����&� ����
������
����<��'���	�� $�%
�'� 
�� 
 ��
��%����
���

 6 �� $��3�;��
�� �<����
��������
&��� �
���
�� ����
��%
�6������� 
�������� 
 �'�
��
�&�� ��

�� � �
���

��
3�

;��
� �	��� ����  $�%
� C'� 
�  ��� ��� �F�


C� �
� ��
� ��'� ��� �
���� 
����
�����  �� 
� ��<��

$�$���
�����&��)
���� �������
���� 
�����
�����	�
 ����$� ���
0� ���
��
��6���
���9%���
�
���%
��

 ��� ��� 
���� ��� &�
 � 
 3� ;��� &�
 � 
 � )C� 
 �  $�%
� 
��� � 
 C0�  ��� 
��� &��� ��
&� 
��

�� � �
���(��� 
 � ��� ����� 
���
��'������� $����
���� ����� 
���
� 
��& <��%
����� 
��
��

� 
 � ��� ��6�<�� 
����� 
��6���
3� ;��� &�
 � 
 � ������
�� � ��� ���� ��
���$��	�  � 
��������

��
�%����� ���	��%���� ��� � 
 ��	
� 
� 
����6����%
��
�'�
�� 
�����

�$���
����� ����
�����	� 
���

��
�%���
� ��� 
����� ��
���

3�;���������� 
��� 	���
� 
� �� � 
 � � 
 ��	
�)���
 ����	�&�
 � 
 �

'�
�� 	���
� 
� �� �������
0� ���

�
%
�� 
��� ����

 ��� 
���� 
�� �%
� ��� 
�%��� ���
%&��
� '�
��

�����& 
����
%������
3��

;��� 	��	� ����� &�
 � 
 � ��
���$�
� 
��� ���
��
�� 9% ��
��� �����
����  ��� �
����

�� � �
���

��
����
���� 
 �
� 
� ���'� ����
���
����� 
��� 
 � ���
��%����

 ���
��&3��
��
��
�

&��
���������T�U��
������ 
�������&�
 � 
 �� 
�
�����& ����$:��
�6�
"�

�� ;��� ���

� ���� �
� 
�� ��	 ��(��  ��� & ��
 ��� 
��� ��6�

&��
� ��� � 
 � & ��� $��  ��

��	 ��( 
���3��
����
������ �� �	�� ��� 
�&��� 

�
��� 
���'��<��
�& ��� 6����

���

%����

 ����	���� 
������
��
� ���%
�
����� 
�����	�
 ��� 
 ����6��%
������ 
��� ���

& �� ����� 
� 
� 
���� � ���
� 
�%

� ��
%�

� 	���� 
��� ���&� 
��
�� � 
 3� ;� 
� �
� 
���

�� 
��� '��� ��&���
�� &�
 � 
 � ��
����
���
� ��� 
��� ���
��
�  ���  ��%� ��� ���  �

	��
� 
� ��� 
 �
�
�'��������%� 	�� ������� 
�� ��%
����� 
���� 
 3�-����6����
%���

��
����
���
� & ��  �
�� ���6���� 
�&�� ���
��
���� ���� 
��� ����%���	� ��	 ��( 
���� ���

�������

� ��
���6���
���&�
%
������ 
 3��

�� ;��� 
������ �$:��
�6�� �
� 
�� ���6���� �����& 
���� 
�� � 
 � � 
 ��	
�  ���

��� ���	��%
�
3������� 
���
����	��	� ����������& 
����
�

�&
���
�����9%����& ���


��&�
����� 
 3�B�'�6������'���	 ��( 
���
�� �� ������
����� 
�� ���� 
 �
���������

���
������'�3�#�
���� 
 ���� 
���$�� ����	 ��( 
���� �
��& ��$��%
��%��
���
���
�

(Draft) Proceedings of AGILE 2003: 6th AGILE Conference on Geographic Information Science. 2003, p.555-565.



44�� �

�
�������K�����������

�

 ��� $�� & <��	� &�
 � 
 �  6 �� $��� 
���%	�� � 
 � � 
 ��	
�  ��� ��� ���	��%
�
��

��	 ��( 
���
� � �� ����"� � 
 � 
�� %
�Q� � �
���
� 
�� 
� ��� � 
 � ������
����  ���

& ��
�� ���������

Q� ����%

�&��
�����
������ 
 3��

�� ��� �����
������$:��
�6�����&�
 � 
 ��
�
�����6���������& 
����
�� ���� 
 �
� �
���3����

� �
��&�
 � 
 �
��%��� ���&� ���
���
� �
������� �� 
 �
�
3����
��
�' ���&�
 � 
 �

 ��
� 
��� ��	 ��( 
���� �����6��	� 
��� � 
 � �����

�  ��� ��
�����
� � 
 �� �������� 
��

� 
 ���
���

�������	
�� ���%�� 
����
��� ��� 
 ��	
���
���$��	��

�� 
 �������	
3�

��� ������ 
�� �F
���� 
��� %
��  ��� %����

 ����	� ��� &�
 � 
 � 
���%	�� ��������
�

��&&%��
��
����%
��
���3	3�
���� $�����

��$%
���
� ����
� ���

� ���
'��<�� 
 ��	�
��6��
��

�
��
�����

 ���
��%
��'���������������
��

� ���
�%
� �:%

�
��&�
�� �&�
 � 
 �

 �� ��3����


��
�' ���
������ 6��$���� ���
����

 �� ��������
 �
�
����
���$�����
�

��
��� �	��	� �����

��
�%�����'������ 6�� ��
��� 
�� 
��� �����	��$ ����6��� ���'�
����������
�
����
3�+�&�����


���&�

��F
���������
� ��"�

�� ;���1,��
��
�+
 �� �������!�	�
 �����
� 
� ��-�
 � 
 2�),+!�-0����
�������� ��

���	� �����! 
 �,�&&�

���)��!,0�T����U3�;��
��&���� �����
� 
�6���
�
������������


� 
�� 
�
���� �<����

 �� ��� 
�
��
�&�&��
3��
�' 
�� �������%
����
���=��
���+
 
�
�

$��
�����!,� ��� ����6������755�3��
� �
� �� 
��� ��

 �� �������
� 
� ��&�
 � 
 �

��6����&��
�����	�6��
%����
�
��
������

�%�
�������
���=��
���+
 
�
�+� 
� ��! 
 �

/ 
��� �� ���� 

�%�
%��3� ;��
� 

 �� ��� � 
� $����  ���
��� ��� �
���� ��%�
���
� ��<��

+�%
������� ����, � � 3�

�� ;��� 1*���&&��� 
���
�  $�%
� &�
 � 
 2� �

%��� $�� 
��� ,��
��� ���� � �
��

#$
��6 
�������
����%���� ��,�&&�

����T4U3�

�� ;����%���� ��6��%�
 ������&����/>�7��48�T�U3�

�� !%$����,����T8U3��
��
� �&�
 � 
 �

 �� ������	���� ���%
�� ����6�������%� �����
���

'����������	�
 ����$� ���
��'������
�$���	� ���
���$��	��	� ����������& 
����'��������

������
���� $�����&� 
�$���
��'�
���
����� 
 ��	%��	������& 
����
�

�&
3�

�� ;����� �
�6��
���������
��� 
��� ��

 �� ���!�+�75774�TRU3����755���
�����
��� 
��� ��

+
 �� ��� #�	 ��( 
���� )�+#0� ��� 
��� 
��� ��&&�

��� �77� )�+#.;,� �770� '�
��

��
���
�$���
��
� ��� 1	��& 
��
23� ;��
� ��&&�

��� �
� ��'� ���� ���	�  � � &���� ���



 �� ��
� 
� 
�� ��� 
��� �� �� �%
%���� '���� �$
 ��� 
��� � �<�  
� ������ �� ��
��� 
��� ��



 �� ��3�#������
��
��

 �� ��
��
�
���/�3�75774������� �	�����
���

 �� ���( 
����

���	���
� 
� ��&�
 � 
 3�

�� #
���� � 
��� ��  ��� ��	��� �� ���
� 
�6�
3� ���� ��

 ����� 
��� +� ��
�� ���&� ����

	��	� ����� �����& 
���� �F�� �	��� <��'��  
� -��*�� )C*�� 
��� �� �F�� �	��

-��� ��
&��������	� ����������& 
�������

�
%
���$�� 		��	 
���C0���������� 
�
� �

&�
 � 
 � 
��
���� '�
���� 
��� � 
 � 
�� $�� 
� �
������3�;��
� ���&�' 
������
���$��

/��& ��( 
���� ;������ �� ,�&&�

��� 7�R� ��� ��/#*�� 
��� +� ��
�� / 
��� ��

+
 �� ���( 
�����	������ ��� �������	�
��
����$:��
�6�
����
������&���
�
��%���$��

6 ���� %�
��� 
���  ���6 �� ���  � 

 $��� ,�/� �%���� �� ���&� ���  �� �+#� ��
��� 
��� ��



 �� ��3��
����
��
��
������
� �����
� 
�6��
��

%���
�����&� 
�$���
��$�
'����-��*��

 ����+#�

 �� ��
3�

�� �
� ���&� 
��� ���
��� 

 �� ���� 
��� &�
 � 
 � � 
 ��	%��	� 
�

�&
� &%

� 
%����
�

)����	��(�0� 
����� ���&
� ��� &�
 � 
 � T7U"� 
��� �&���&��
 
���� ���&� )'�
����  � � 
 $ 
�� ���



�� 	�� 
�

�&0�� 
��� �F���
� ��� �������	� ���& 
� ) � & �������� � $��� ���&� ��
�	���� ����


� �
�������&�
 � 
 �$�
'������&�%
��
0�� ��� 
������
��
 
�������&�) ����& 
�
%�
 $��� 
��

6��'��	�$���%& �
03������ 

�
'�����&
��
������
� �	���� �����
��
%
� $�%
�
���%
�����n-��

)�n
��
�$���- �<%��� �	% 	��T5U03����

���� �����
� ����%��
� �� � $���& �<%��� �	% 	��'�
��



�%�
%� ���%��
����������
���%	�� ����
���������)!��%&��
�;����!�����
�������!;!0�
��6 ��� 
��

���%&��
�

�%�
%�����3�3�������& ����'�
�� �&�
 � 
 �

 �� ���!;!3�����
���������
���%	��

 ���&� �����
������� 
����)n-��+
����� �	% 	������n+��T7�U0�� ��n-�����%&��
�& ��$��

%
���  ���	� '�
��  � 

���� 
���
� 
�� ����%��� ���F�$��� ���
��
 
���
� ��� �����

� ��� ���
��
�

 �������	�
��%
�����9%���&��

3�

(Draft) Proceedings of AGILE 2003: 6th AGILE Conference on Geographic Information Science. 2003, p.555-565.



� � �����+�

�����37�#�
���	�� ���-�
 � 
 � 448�

�

;�����
��
�������
�����������
���	 ��( 
���
�'���� 6�������
���
��
��

 �� ��
��& ���

���
��&�

������ �

��������

 �� ��
���
�
���� �&���( 
������� ���
������
� 
�6�
� ��%����+#� 
�


���� 
� �
� �
� ����6��� 
� ��
��� 
��� ��

 �� ��3�/�6��
����

�� 
�
��
�&�&��
��
�����!,�



 �� ����
�
���&�

�'������%
��������+�'����� ���
������F�


�&%�
�����
���
�����
������ 
����

��� &�
 � 
 3� ;���������� %�
��� 
��� &�&��
� ��� � 6��	�  � %��9%�� '�����'���� ����	��(���



 �� ����  ��� 
�� �� ���  � '����� � �	�� ��� %
��� ��&&%��
��
�� 
��� &�
 � 
 � � 
 ��	%��	�


�

�&
� 
��%��� ������ 
��
�� &�
 � 
 � ���  ����� ���� '�
�� 
�6�� �� ��� 
��� &�

� ���%� �� ���

	���� ��(��� &�
 � 
 � 

 �� ��
3� �
� 
��� �%&$���� 
�(��  ��� ��&���F�
�� ��� 
��� &�
 � 
 �



 �� ��
� 	��'�� 
��� 
 
<� ��� � ����
 
��	� &�
 � 
 � ��� ��������
� 

 �� ��
� $���&�
� &����

������%�
� ���
����%
3����������
��&���&�(��
�����

����
�&������
������ 
���� ���& ��
�� ����

���&�
 � 
 �  ��� 
��& F�&�(�� �

� %
��%���

� 
�� 
���'�����  %������� ���%
��
�� �
� 
��%���$��

��
�� $��� 
�� %
��  � %��9%��&�
 � 
 � 

 �� ��� ��� ��� 
���� � $�%�
�  ������6����  %
�& 
���

6��'
����&�
 � 
 �����
������� 
���

 �� ��
3���������	�
��
��
������
������
���
�����������


��� �%����
� � 
 ��	%��	� 
�

�&
� �
� 
�� ��
���� �	��&�
 � 
 � ���n-��'����� ������&
� 
��  �


�������� 

 �� ��� ��� %
��� ��& ���� 
� 
� �
� 
�� 
 ��� ���6����	� ��������
� 6��'
� ��� 
��� 
 &��

&�
 � 
 � ����+#����!,�����&����	�������

 �� ��
� ��<��!%$����,���3����������
��& ��
 ���


��
� ��
������ $���
��  ���

� ��� 
��� &�
 � 
 � 

 �� ��
�� �
� �
� ����

 ��� 
��� ��� 
���� ���


��
' ��� 
�

�&
�  $���1
�� 
�� <� 
�6�� �� &�
 � 
 ��� ���

2�� 
� 
� �
� 
�� 
 ��� 
�

�&
� 
� 
�

���6���� ���

' �<
� )��� $���	�
0� $�
'���� &�
 � 
 � 

 �� ��
�  ��� '����� & <�� �����
� ���

�&��	��
�
�������	��
���<��
���n-�� ���
���n+��� ��� 
��
�'����$��
���������F
�
��
���
3��

/�6��
����

�� 
��� ���

�%�
���� ������

' �<
�$�
'����

 �� ��
� �
�&%���&���� 
� ��


��� %
�� ���  � 
����
� ��� ���	� &&��	� 
�������	��
3� �� ���

' �<� 
�������
� 
��� & ����	�

$�
'����
'����� 
���

 �� ��
��
�%
��� $���	���&&%��
��
�
� 
�%
������

 �� ���
�� ���

�


��� ���
��
� ��� ���&��

� �������� ���  ��
���� ���3� =����
%� 
����� 
��� ���

�%�
���� ���

���

' �<
� ���

�
%
�
�  � ������%�
�  ��� ������������ 
 
<� 
� 
� ��9%���
������<��'���	��  ���

6 

��F���������'�
��
���

 �� ��
3�;����$
 ��&��
����
���<��'���	����9%�����
�����

�%�
�

 ����

' �<��
�� �
��%� �������$��& 
���
������ ���&�
 � 
 �

 �� ���� 
�$������6�������

���9%��
��� ��� � ����������
����&� ��� 
�����������������
� 
��&�����	���
���� ��(���&�
���
�

 ��� �����

�
�  ��� %
��3� -����6���� 
��� & ��
�� ���� ��� ���

' �<
� $�
'���� &�
 � 
 �



 �� ��
�'����� �����
�

 $��� ���
%$:��
�
���� �	�
��
��6���&�������$��& 
����%��
��
���

 ���
��� �� ��9%���&��
� ���  �:%

��	� ���

' �<
� 
����

���� ��6��
���
3����� 
� 
� �� 
���� 
���

� �&���( 
���� ��� 
��� ���
�

��
� 
������� 
���� ��� ��� 
���&�
 � 
 � 

 �� ��
� �
�6�
 �� 
�� 
���

��6����&��
�������

' �<
3�;��
�� �&���( 
������ $��
� 
������ 
���� ���& ��
�� �������

&�
 � 
 �������&��	�
�� �%��9%��

 �� ����$%
�� 6��	�
���� � ��
��
��& 
���
���&�
 � 
 �

���&��

� ��� 
��
� 
����
��� 

 �� ��� '�
�� ���&��

� ��� ��� 
��� 

 �� ��
3� @�
���
�� 
��
�

��&&���
��&�����	�� ���&�
������	��
�&������
�
���%
�����6����&��
� ����&���&��
 
����

���
��
��

 �� ��
3�;����$:��
�6�����
��
�'��<��
�
�����
��
�
��������

������'���
��� �����%
�

 � 
����
� ��� ���

' �<
� 
� 
� �� $��� ��
������ 
����  ���

� 
�&�� ��� 
��� &�

� ����6 �
�



 �� ��
�����	��	� ����������& 
����&�
 � 
 3��

;�����

����
��� �
������
�

�%�
%���� 
������'
3�/�F
�
��
���������
�
� �	���� �������

�


�� ���& ��(�� &�
 � 
 � 

 �� ��
�  ��� ���

�%�
� ���

' �<
3� +��
���� �� ���
��

� 
���

���

' �<
���6������� ����F�� ��
�� 
� ���F &�����
��� ����� 
�������
��������

����� 
���

���

�%�
��������������
��&3���� �����
��
�'��<����
�'�
�� �
��
������������%
���
� ����%
%���

'��<3�

(Draft) Proceedings of AGILE 2003: 6th AGILE Conference on Geographic Information Science. 2003, p.555-565.



44R� �

�
�������K�����������

�

�

#�� �&
�*%��*�&
�&(��%&��!�+,��-�*!��
���*���*���*�
��%���

;��
�
��
�������
��

� 
���

��
���� 
��������

�
� 
�� 
�$���������'���
�����

�%�
� �


����
�������

' �<
�$�
'����

 �� ��
�)
��
�����

' �<
�'����$����
���%���������F
�
��
���0�

 ��� 
� 
� 
�&������
� �

� �&���&��
 
���� $�� &� �
� ��� 
��� %
�� ��� ���& �� 
������� 
���
�  ���

 %
�& 
���&��� ��
&
3�;��������

�� 
�
��������'��	�

��
"�

�� B �&���( 
���"� ;��
� �� 
��  �&
�  
� �$
 ����	�  � ���& ��  ��� ��&�	����%
�


������� 
�������$�
��

 �� ��
3��

�� +�& �
��� & ����	"� ��� ������ 
�� ��
��&���� 
��� 
�& �
��� �����
��������� ���

���&��

�$�
'����
���

 �� ��
����&�
 � 
 � ������<��'���	�����
������	��� ���

��

����&�
 � 
 �

 �� ��
��
���9%����3��
���
%�
����
��
��� 
��� �& ����	�
 $����
�

��� 
��3�

�� ����
��� ���%��
�����&�
 � 
 ����6��
���3��� �
����&�
���& ����	�
 $�����
�
��%���

$�� ����

 ��� 
�� ���6����  ���
��� �� &�
 � 
 � ���6��
���� �%��
� ��� ������ 
�� 
��6��

���$��&
�
%��� 
���������
���6���������� ������� 
 �
�������6��
���
���
�` �

�� - ����	� �&���&��
 
���"� ;��� � 

� �$:��
�6�� ��� 
��� �����

� �
� 
�� �$
 ���  �

��&���
���� %
�& 
������

' �<�$��&� �
����
��� ����� 
�������
�&��
�������
���3�

��� 
��
� ' ��� & ��
 ����	� ����� ���� 
�
� ��� &�
 � 
 �� 
� ����
�  ��� 6��'
� � �� $��

���6����� �������	�
��
�����������
�� &����
����&�&�
 � 
 3��

;��������'��	�
%$
��
���
����
��
��%�
������
 ��
����� ����������
��
��

��
3�

#��� 1������A� ����

- ������
���&�
 � 
 �

 �� ��
�%
��
�&�� ��������
��
����
���������
�������
��������
��
�

���&��

3� +�&�� �F &���
� ��� 
�&�� �� ������
��
� ��%��� $�"�  � %��9%�� ����
������ ���� � ���

&�
 � 
 ����&��
�)�����F &���"�
 	��� $��������
�����0Q� �
�& �
���������
��������� ������&��
Q�


���& �� 
�������
��� ����������
��� ���� � �
������� ������&��
Q�
���&%�
������
����� ���'���

�%&$���������%������
���� �����&��
Q�
������� ����� ����	 ��( 
����'�
����
���
�
��
�����

�

������&��

Q�������

� ��

����
���6 �%����� �����&��
�)�3	3������
�F
���%&���� ��� �	���� 
�
�

��� �������������������

03�#����
��
��������
��
� �����F����� ���&�
 � 
 �

 �� ���� ��$��

��
���$��� ���  � 
�&�� �� ' �3� ,��
�9%��
���� 
�&�� �� �����

�
� � �� $��  ������� 
�� ��� 
���

&�
 � 
 � 

 �� ��
�� 
�%
� 
�&�������	� ��
� ����� 

 �� ��
� �&���&��
 
���� $%
�  �
�� 
���

��6����&��
������'����

' �<
� &��	�
��&3��

;��� 	���� ��( 
����  ��� ���& ��( 
���� ��� 
��� 
������� 
���� ��� &�
 � 
 � 

 �� ���

������
��
� �����

�$���$��&� �
���� �� ����� �������
��
 
������� �
������� 
����� �	% 	�3�

;��
�������%��� �
� � ��	�%
�
��
���
������� 
������� ����	� &&��	�� �	% 	��
��
 F�%
��	�


���'����<��'����
 
����@ �<%
�/ %�����&�)@/��T77U03����� �
��
� �<
�
��
�������%&

 ����


� 
�&�

� 

 �� ��
�%
��n-��  
��F�� �	�� ������
��
 
�������& 
��
����  �
�����6���� �

!;!�
� 
����& ����
�����
��
 F3�

/�6��
����

�� �&����
��
 �
�����
����
������� �&�
 � 
 �

 �� ��� �
� ��
����%	��
��



����  ��� 
��� �����& 
���� ����

 ��� 
��  %
�& 
�� 
��� ��6����&��
� ��� ���

' �<
3� ����

��

 �����  �&���&%&� 
�
����� 
 �
���
�&%

�$����������  
�  �$ 
�
�
���$
 ������&� �
�
���

����6���� 
 �
���
�
� 
� �����9%�����
�������
��
� ���
������&��

����
���
 �	�
�

 �� ��3�����

���  ���
���� 
�� 
��
��  
� �
� � ����
� '�
�� @/���  � &�
 � 
 � 
������� 
���� ���
� ��
� ���
 ���

�����& 
���� $�%
�
���
�& �
��
�������&��

3�����
� 
��� 
�������
��
�

����
��
������
���
���

��� 
���� ���  � 
 $��� )
� 
� ��%��� $�� �&���&��
��� $�� &� �
� ��� 
��� %
�� ���  � �F���� 
���
0�

��
���$��	�
������&��

����� ���

 �� ��� � �
����&�
���!;!� 6 �� $�������� ���

 �� ��3����


��
�
 $����� ������&��
����&�
 � 
 �'����$����������$��&� �
����
��������'��	������
"�

�� /�"�/%&$���  

�	���� ��� �

��'��&�
 � 
 �

 �� ��� �������	�
�� �

� ��6��� ���
���

���� ����3�

�� ���	� &�"�1���	2�� &�� 

�	����$��
���

 �� ���
��
��
����&��
3�@�
���
�� �
� �
�

����&&������
�������
�
��
���
� ���
%$
��
���
����&�
 � 
 ����������
��
��'�
���

���� ����� ��

�%�
%������
���

 �� ��3�

(Draft) Proceedings of AGILE 2003: 6th AGILE Conference on Geographic Information Science. 2003, p.555-565.



� � �����+�

�����37�#�
���	�� ���-�
 � 
 � 445�

�

�� +���
� &�"�C
���
C�� &�����
������&��
3�;��
�
���
� &��%
% ���������
����
�'�
��


���
 	�%
�������n-���������	����&�
 � 
 3�

�� , �"� &%�
������
��  ��� & �� 
���� ���

� ��

� 
� 
� 
��� 

 �� ��� �&��
�� ��� 
��
�

���&��
3�

�� !�
����
���"�
�& �
���������
�������
������&��
3��

�� ! 
 
���"�� 
 
��������
���6 �%�
����
��
����&��
3�

#�#� ����� �%�������"�

;���&�

� �&���
 �
� 
 
<� ��� 
��� ��6����&��
� ������

' �<
� �
� 
��� ���� ��� �� �	�� ���

��
��&����	� 
��� 
�& �
��� �����
��������� $�
'���� 
��� ���&��

� ��� 
��� 

 �� ��
� 
�� $��

& �����T7�U3�;��
�
 
<��&����
�
���
������� 
������� �& ����	�$�
'����� ������&��
����
���

���	��� 

 �� ���  ��� 
��� ���&��
� 
� 
� �
� 
�& �
�� ���� �9%�6 ���
� 
�� 
��
� ���� ��� 
��� 
 �	�
�



 �� ��3�����
� 
��%���
����
��
�6�����&���
 �
�
����%�
���� ���� �� ��������
��������
�������

� ���

 �� ������&��

3��

- ��� &�
 � 
 � 

 �� ��
�  ��� ��� ���6����  � 
�& �
��� & ����	� '�
�� 

 �� ��
� ���

��� 
���&�
 � 
 �����9%��
��� 
��
�& ����	�  ��� �
� ������&� ���  � 
 $��� ���  ��  ���F� ��� 
���



 �� ��3���� 
��� �����

� 
� 
�  ��� �
������� 
� 
���������� 
��
��� 
��� �& ����	� 
 $��� �
�

����%���3�

#�&� 
!!� �������)����.����� �!� ��%����������

�����

' �<��
� �
�
����
� �
���& 
���
�
� 
� �������
�� �
�
�������&��

����
���
�%����

&�
 � 
 �

 �� �������%���� 
� ���
%�
�� ���9%�6 ���
����
��
����
���
 �	�
�

 �� ����'�����

� 
�$���� ���������&�������� ��� ����

��$%
��� 
��&��
� 
��� ��9%���&��

� ��� 
���  � ��	�%
�

���&��

3�;���������� ���&���
����
������������

' �<�&%

����
�

���� �
 $������
�& �
���

& ����	� ���&� �����$�� �&�
 � 
 ����6��
����
������� 
���3�;��
�
������� 
�������
 ��
�


��� ���
��� �� 
� �
���& 
���
���9%�����
�����6��
� 
���&�
 � 
 ����%&��
�'��
�����
��

�

�%����� 
��� 
�%���� 

 �� ��� ��
��  � ���%&��
� '��
�� ���
��

� �%����� 
��� 
 �	�
� 

 �� ��3�

�����'��	�
%$
��
���
����
��
� 
�����������
�&�
 � 
 ����6��
�������$��&
� 
� 
�& �� ��
��

 ��� '����� 
��
��  ���
��� �� �%��
� &%

� 
��6�3� ;��
�� �%��
�  ��� %
% ���� ����%����  
�

��
����
���
���� �� ���
��� �����%&�����
���& ����	�
 $��������� �� ���F����%&��
3�

�

�3�37� ,��
��
�,��6��
����

���9%��
����&�
 � 
 � 

 �� ��
� ��

���
� 
������
��

����� ������&��
� 
�� �� �
��%� ��

� 
 � 
����� � �	�� ��� 6 �%�
� ��� ���
������� 6�� $%� ��3� ��� 
�&�� � 
�
�� 
'��  � ��	�%
� ���

���&��

������������
�

 �� ��
�& ��� 6����������
����
��
���

���
���
3������F &������
���%���

� ����� 
� 
�  � 
�F
� 6 �%�� &%

� $�� 
� �
���&��� ��
��  � �%&���� �� 6 �%�� ���  � � 
�� 6 �%�3�

;��������� 
�������� �%��
�  ��� ��9%����� 
�� �

 $��
�� 
��� �����
���������$�
'���� 
��� ���
� ��

���&��
�'��
��6 �%�
�& ��$��
��������� 
������ 
�F
� ��� �
 �	�
����&��
�'��
��6 �%�� �
�

���

� �����
�� ����
�������6�� $%� ��3�-����6����'����& ����	�
'�����&��

���

���
���
��

��������
����
�������6�� $%� ���
���
��
�����

 ���
���

 $��
��
������ 
���
����$�
'����6 �%�
�

�������
������$ 
�
3�

�

�3�3�� ���&��
�
�����&��
�& ����	�

����&�
 � 
 �

 �� ��
�
������� ��%&$������������
��
� 

��� 
���'�
��
���������
�������

� ������&��
3����� ��

 ����� 
�&�� 

 �� ��
�9% ������ ������&��
� 
� ���� 
 $������ ����

���� 
 $��� �������� 
�� ���
��� ����'��
����
��
����&��
��
�& �� 
���������
��� �3�#
���
��


%��� 
���!,���������� 
��$�
���� 
%��
���
�� �
��	���������
�����
 ����	� ���'��� ���%�����

$�%��� �%&$��� ��� ���%������
3� �� ��'��� $�%��� ��� (���� ����� 
�
�  �� ��
��� �� ���&��
��

'���� 
� ���'���$�%��������������� 
�
�
� 
�
������&��
�&%

����%�� 
��� 

������ ���
�%
�

�
� & �� 
���3� ���� ���

' �<� ��6����&��
�� 
��
�� ������
��
� &%

� $�� 
 <��� ��
�� � ���%��

���
���� 
���3� ;��� 
��6� ��� 
�� �
� 
���& ����	�$�
'���� 
'�� ���&��

� 
� 
� 
� ��� ����
�� ��

������
��
���3	3� �& �� 
������������ 
 $������&��
�'�����& 
���
�'�
�� �& �� 
��������

���� 
 $������&��
� ��� 
 �	�
�

 �� ��3�;�����

����� 
�
�� ��$���� 

���������
��������'��	�

� 
�	����
"�

(Draft) Proceedings of AGILE 2003: 6th AGILE Conference on Geographic Information Science. 2003, p.555-565.



4��� �

�
�������K�����������

�

�� #��� 
��& ��3����&�

�� 
�
�� �����
��& ���& ���
�
��6� �Q� �����%����������
���


�%�������&��
�& �
�
�� �
��	������%����������
���
 �	�
����&��
3�B�'�6����
�����

 ���� 
�
�'����� 
���& ����	���9%���
�&�����F�����
���
��%
���3������F &�����
���


�%����

 �� ���& �����
 ��� ��������� 
 $���Y/��,���	Y����&��
� ��� �������	�


���

�������
����
������
��
����
��
����&��
����
�


�����������&����<��'����6 �%�
�


�� � 
���$����&& 
3�/�6��
����

��
��
����&��
�
��%���& 
���'�
�� ����� 
 $���

���&��
� ��� 
��� 
 �	�
� 

 �� ���� 
� 
� �
� 
�� 
 ���  �� ���%������� ���� � ��� <��'����

6 �%�3����
��
�� 
���
���& ����	���9%���
�
���� ��(���<��'���	�����
�����&��
�
����

��� 
���
�%�������&��
�� �����'��
��F� ��
���
��&%�
�����
 �	�
����&��

3����
����

��
���

��	� � 
�� �
� 
��� & ����	� ��� ���� 
�%���� ���&��
� 
�� 
'�� %��9%�� 
 �	�
�

���&��

3������F &����� ����

' �<�����!%$����,����
����!,�

 �� ���
��%���& ��


���!%$����,����Y$����	Y����&��
�
��
���Y"���		� ��	������	Y� ���YJ	�� ��	������	Y�

���&��

������!,3����
��
�� 
���
���� ���%��
�&%

�$�����6�����
���F
� �
�������
���


��� ���
��
� ��� 
��� 
�%���� ���&��
�  ���& �� �
� 
�� 
��������
������	� ���&��

� ���

��!,3�

�� - ��� 
�� ���3� ;��� & ���
������ & �� &%

� 
������� '� 
� 
�� ��� '�
�� 
��� �F
� �

���&��

3���� 
���
��%
���� ���
��� �
� 
��& �� ���6 �%�
���� 
���
�%�������&��
� 
�� �


��	��� 6 �%�� ��� 
��� 
 �	�
� ���&��
�� �F�����
� �%��
�  ��� ��9%����� 
�� 
������� ��'�

���� 
�� 
�� 
��� ���	�� �� 6 �%�
3���
��� 
�6����� ��� 
��� 
��%
���� �
� 
��& �� �%��9%��

6 �%�� ��� 
��� 
�%���� ���&��
�� '�
�� 
��� ���
�9%��
� �����& 
���� ��

��  � �%��� &%

�

����� 
��
������
��� �����
��
�6 �%��
����
������3	3�
������

�6 �%�����
���&�

������
���

 ����3�

�� �F
� ����&��

����
�%���3����
�������$��&� ��
�
�'���� �
�%�������&��
����
�

��
� � 6��  ��� �9%�6 ���
� ���&��
� ��� 
��� 
 �	�
� 

 �� ��3� +����� & ��� &�
 � 
 �



 �� ��
� ���6���� 
���  $���
�� 
�� � �
%���  ���
��� �� �����& 
���� ��� 
�� �������

 ������� 
���F
��
���
�� ��%���&%

�$���

 $��
����
�������
����
���������'�
��
��

�F
� ����&��

����&��
� ���� �����3�

�� =���
��6���& �� 
�������&��

����
 �	�
3����
�&��� 
�
��& �� 
�������&��

����


��� 
 �	�
� 

 �� ���& ��� 6�� ���& ����	���� 
���
�%����

 �� ��3�@�� %
�� 
���


 �	�
���9%���
� �6 �%������
���& �� 
�������&��

��
������

' �<�&%

����6���� �

�%���
�������
��
�����&��

�'�
�� ������� 
��6 �%�
3�

�

�3�3�� B��� �����

-�

�&�
 � 
 �

 �� ��
���	 ��(��
�����&�
 � 
 ����� ����� ����)$��&� �
����
��
���
�

 ��� 
%$
��
���
03� ;��� ���

' �<� &%

� ���
����� 
��� ��

�$��� ����������
� $�
'���� 
���

���� �����
����
���
�%���� ���
 �	�
�

 �� ��
3����
��������

����
��
����
���& ����	�
 $���

�

����
��'
� 
������&��

���	 ��(������� ����� ��������6����

 �� ���� �
��%	���
��F��%��
�


���������
��& ����	����
��
��
��
���
��'����� ������%�
�6������������)�3	3� ��������
��
�������

��!,0� ���& <��
������
�����
������� �����%���&�
��3�

#�-� 
) ��� �!��������� � �����.�%����F��*�=� /��)����.�� $����/�� ��

; <��	���
�� ���%�
�
� 
�
���&�
 � 
 �

 �� ��
����
��
������
�����
���%�
����
��
����

%
�� n-��  
� �F�� �	��  ��� ���
��
 
���� ���& 
�� �
� � 
� $���� ���
������� 
� 
� 
��� &�

�


%�
 $��� 
�������	�� 
�� � ���� �%
� 
��� �&���&��
 
���� ��� ���

' �<
� �
� $�� &� �
� ��� n+��

)�n
��
�$���+
���
���
�� �	% 	��T7�U0��'��
���%���
�� �
������
���� 
���& ���%� 
����  ���


� �
���& 
�������n-�3�n+�� �
� �� �	% 	�� �����F���

��	�

����
���

� 
� 
� ��
�	� 
�
� 
'��

��� 
��� � �	% 	�
"�  � 
� �
���& 
���� � �	% 	�� )n+�� ;� �
���& 
���
� ��� n+�;0Q�  ���  �

���& 

��	�� �	% 	��)n+�����& 

��	�#$:��

0����n-�����%&��

��'������
���&� � $���
��


���� �	% 	��,++�), 
� ���	�+
����+���

0�����B;-��� 	�
3�;���
� �
���& 
����� �	% 	��

)n+�;0� ���6���
� ���&��

� 
� 
� ������� �%��
� 
�� 
� �
���&�  �� n-�����%&��
� ��
��  ��
����

n-�����%&��
3�;��
�
���������%&��
�� ��%
��
���
 &��
�
�������&��

�
� 
�
������	�� ��

���%&��
� )�
� �
�  

��� 
��� 
�� 
��� 
 &�� !;!0� ��� � �� %
��  � ��&���
���� ��������
� 
�
� ���

���&��

3��

(Draft) Proceedings of AGILE 2003: 6th AGILE Conference on Geographic Information Science. 2003, p.555-565.



� � �����+�

�����37�#�
���	�� ���-�
 � 
 � 4�7�

�

;���������� 
���&�
���� 
��& <�� 
� �
���& 
���
�'���� ���
�

� ��� ���

�%�
��	� 
���

����


���
�
� 
� �������
��
������	�� ��n-�����%&��
�)��� 	���&��
�
��������
������	�

 �� ���

��� &�
 � 
 0� 	���� 
�
�  
�  � ��
%�
�  �� n-�����%&��
� '��
�� ���&��

� �%����� 
��� 
 �	�
�



 �� ���� ���
� 
����
 ��
�
���
 &�������& 
���������
��
������
������%
����%&��
3�/�F
��
�

�
���
 �����
���	���� ��&�
������	��
� 
�� 
�$���������'����%���	�
������

�%�
�������

����


���

�
� 
��&���&��
�
������

' �<
� &��	�
�����������
�&�
 � 
 �

 �� ��
3�;��������'���

&�
������	�� �
� $ 
��� ��� 
��� 
%���

�6�� 
� �
���& 
���� ��� � ��� 
��
����  ������	� 
���

& ����	� 
 $��
� 
� 
� � 6�� $���� �������� ���6��%
��3� ��� � �
��%� ��� 
��� �����'��	� 

��
�  ���

�����'���
����&���
��
���

����
���
"�

�� �

 $��
��
������%&��
�
�������� � 
����
� 
�'���� ��� �����
����%
�%
����%&��
��

 ��� 
� 
� '���� ����%��� 
��� ��%
�� )=*�0� ��� 
��� !;!� �����
������	� 
�� 
��� 
 �	�
�



 �� ��3�

�� /�F
������� ���
��
����
��& 
������
���
 �	�
�

 �� ��"�

�� ��
�&�� 
��'����$����� 
���)$ 
������
���& ����	�
 $��0�'��
��� 

���� �
� 
���

���&��
�)� &�����
��
�������
%$
��
���0����
���
�%����

 �� ���
� 
�	���� 
�
�


��� �����
������	� ���&��

� ��� 
��� 
 �	�
3� ��� 
��
� 
�&�� 
�� 
��� ����

 ���


� �
���& 
�����%��
�'����$�� ����������������
���%�����
���
������� 
����'�
����
���
�


��
���������
��
� ������
��
����
���
 �	�
�

 �� ��3�

�� #���� 
������

�6��
������� 
���

����
���
�� 
�$����$%��
�� �
� �
� �������
�� �n-��

���%&��
� 
� 
� ������&
� 
��� 
�%���� 

 �� ���� ������
 ��
�6 �%�
����� ��� 
���

���&��

� $����	��	� 
�� 
��� 
��
���� ���6��%
��� & 
����3� ;��� 

���� 
���
�

�����

��� )�3	3� D 6 � n-�� � �
��� ���6����� $�� #� ����  
�

�

�"..
�����
3�� ���3��&.0�	���� 
�
� 
� ���
%�
� ���'����%&��
3���
��%	��
��
�

���%&��
� '���� ��
� ���$ $��� 6 ��� 
�� 
��� !;!� �����
������	� 
�� 
��� 
 �	�
�



 �� ���)�
� ��������
 ��
� 
���
��
���
�& �����%�
��� 
��
�&�&��
0�� �
�&%

�$��

6��������
� 
�
���
� �
���& 
���
�� 6��$����& ���������
��3�@��&� �
���� �n-��

���
���� 
���� �
� �
� ��

�$��� 
��6�
% ��(�� 
���n-�� ���%&��
�  
�  � 
���� �������
��

'����������
�����
��
���
��
���
��
%$
��
���
����% 0"�"�
 	
3�;����������
��
�


�����������
��
�%
���
������<"�
��� $
�������� �& �� 
�������&��
Q�
���������

���	���� 
������&��

Q� ���
������
��
����

� ��

3����� 
�������
��
��	�
�&��

�������
���
�&�� 
��&%

�$����6�
��3�

�� ����
��� ����� �
�
��%���$��6�������� 
� 
� 
����� �
���
� �����& 
���� ��

� ���� 
��
���

��6��
��

����
���
�'���� ������� 
�� 
���
 �	�
����%&��
3�=
% ����� ����

' �<�

 ��� 
��� ��6��
�� ���

' �<�  ��� ��6������� ��� � � ����3� ��� 
����� �F�


� 
�&��

�����������$�
'����
������
� �����%&��
� ���
��
���'�	���� 
������%&��
��
���

& ����	� 
 $���
��%���$��6������ 
���� %
����� 
������$��&3��
�& ��$���%�� 
�� �

���$��&�����F
� ����&��

����
�%����

 �� ���
� 
�� 
���
�$������
��6���$�� ���

�%��3��@%
����
��
�����%&

 �������
���
�
 <���� ����
���n+��
�&�� 
��
��%���$��

����<��� 	 ��3��

�� #���� �
�� 
�$�������6��� 
� 
� 
��� 
� �
���& 
������� 
��� � 

�
��
����� 
�$����

����� ������
���� 
��������

�&%

�$�� 

 �
���  	 ������� 
�����F
� 
��
���� ��� 
���


�%����

 �� ���%�
���
������

' �<��
���&���
�����&���&��
��3�

(Draft) Proceedings of AGILE 2003: 6th AGILE Conference on Geographic Information Science. 2003, p.555-565.



4��� �

�
�������K�����������

�

&�� ��?�������������
�7��

�����'��	� 
��� �����

� �F�� ����� ��� ���6��%
� 
��
����� 
�6�� �� ���

' �<
� )
��'�� ���

��"��0�� 6��$������6����������������
��& <����

�$���
���
� �
� 
���������!,�&�
 � 
 �

��
�� �+#�� !,�  ��� -��*�� 

 �� ��
3� !����
���  ���'
� ��� ��"��� �����
��
� 
��� �F�

��
�

���

' �<
�$�
'����
���
�%���� ���
 �	�
�

 �� ��
3�@�
���
�� ���'
����	������

��	%�
��


����� ���&���&��
������

' �<
����&�
�������6������

' �<
��'����� ��� �����'��
�� ���


� 
� ����$
 ������&�
��� ����� 
�������
'����
��&��� 
�����

' �<
3��

������		%%����

����&&��

��((		������

������
�

��"�����!�6����������

' �<
� �������6������

' �<
3�

�
� ���F &����������

' �<����

�%�
�����
��
�
��
������
 ��
�
���
� �
���& 
�������&�

��!,�
���+#3���
��%	��
��� �%���
�� ���
��
��
'�� 

 �� ��
� �
�
�� ��
���$��  �	��	� �����

�����& 
������
�%�����
�������
��
�
�&���&���
 �
�����������
3�

A �
����
���
�
��
������%&��
 
���� �����	 ��( 
�������
���

 �� ������!,�

 �� ����
�



�%�
%�������7��
��
���
�)8�& ���
��
���
� �������%
 $���
��
���
0� ������
 �����5���������
�

���&��

�� ���&� '�����775�  ��� ��&��
�
�� ���&��

�)
����� �F�

����� �
�:%

������
�� ���
 ���

�
�������&��

03�;���
��
 F����
���

 �� ����
��F���

���$��&� �
����@/������%�
�����%��
�

 ��� ���
����
��
��
�� �������
���� ����
������
��
����� ������&��
� �
� �
�����6����3�#��
���

����
�
����+#�

 �� ���%
�
��$:��
������
���&�
������	�� ����
��
�
���������$��&� �
����
���

%
�� ��� =-�� �� 	� &
�� '����� &����� 
��� ��� 
���
�  ��� ��	 ��( 
���� ��� 
��� �����& 
����

� �
%�������
��
�

 �� ��3�@�
���
���+#�

 �� ������6���
� �� 
 ����
��� ���
� 
�	 
����
���

� &�
�� ��
����
���
��  ��� ��& ��� ���

� ��

� ���  ��� �� 

�
�  ���  

��$%
�
��4�5� ���&��

�

 �
�	�
���3� ��6��� 
��
� 
�
% 
����� ��!,� & ��� 
��
���
� ��%��� $�� ��&� ���� '�
�� 
��� �+#�

� �< 	�
��'�������&�����
�����������
��� 

�
������
��
��	�
���&�
 ������& 
����� �
%����

$���+#�

 �� ��3���(�����
��'
�
���& ����	�$�
'����
��
���
� ���� �< 	�
� 
� ���	����

��6����  �
��%	�� 
��
� �����
� & ����	� ���
� ��
� ����

 ����� �F�

� ���� ������� ��6��
�� '�����

 � ��	�%
����&��

� �����%��� 
���������
�����

����
������� ����3��

(Draft) Proceedings of AGILE 2003: 6th AGILE Conference on Geographic Information Science. 2003, p.555-565.



� � �����+�

�����37�#�
���	�� ���-�
 � 
 � 4���

�

�

�������&%��� � 	�� �� � &A � ' � �

� �

 �� � � �
� 
 ��

�� � 
 �
�
� ��
� 
 �

 �� �� ��
� 
 � �� � 
 �
�
� ��
� 
 �

 �� �� ��
� 
 �

$

 � �" � 

 � ��	 � ��� �� �� 
 � � ���� ��	 � ��� � �
� 
 ��( � 
 ����

 ��



 �� �� ��
� 
 /�� �

 �� 
 �
 � � �

 �� �� ��
� 
 %�

�����C " ��
�� �

 �� �� ��
� 
 � �����C " ��
�� �

 �� �� ��
� 
 �

� � ��
���� ����� �� �
 
5 ��
� 
 ��
 �� �� ��
� 
 � � � ��
����� � �� �� 
 ���
� 
 �

 �� �� ��
� 
 �

� � ��
����� �� �� 
 � � �

 �� �� ��
� 
 � � � �� �� 
 � � �� � ��� � ��
 �� �� ��
� 
 �

! 
 �
�� ��
 � �����
� " �� ��
 �� �� ��
� 
 � ( � 
 �� 
 ��

 �� �� ��
� 
 �

�
���
� " �
� 
 ��
 �� �� ��
� 
 � �
���
� " �
� 
 ��
 �� �� ��
� 
 �

� � ��� ����� � �� �� 
 � � ��
 �� �� ��
� 
 � � � ��� ����� 
 �
�� ��� ��

 �� �� ��
� 
 �

$

 � �" � 

 � ��� �� �� 
 � � ���� ��	 � �( � 
 ����

 ��

 �� �� ��
� 
 /�

� �

 �� 
 �
 � � �

 �� �� ��
� 
 /��
 � �� � ��� ����� > �� 
 �
� 
 �



 �� �� ��
� 
 ��� � �
� 
 �%�

� 6 � ����� ���� ����� � " � �

 �� �� ��
� 
 �

� �� � �
� ��
� 
 ��� 	 � � ��

 �� �� ��
� 
 �

� � " ��� �� ��� � �
� 
 ��

( 
���
� 
 �

 �� �� ��
� 
 /�( � 
 ��� ���
 �� �� ��
� 
 � ( 
���
� 
 ��
 � ��� �� � 
 �
� �� �� ���� �

 �� �� ��
� 
 �

 
� � �� � �
� � �

 �� �� ��
� 
 � ! > �� 
 ��

 �� �� ��
� 
 �

��(������- ����	�$�
'������!,� ����+#�
��
���
�

*�	 ����	� 
�& �
��� �����& 
����� 
����+#� 

 �� ���� 
� �<
� 
�� �

� �����
�  ��� � ����

&���� ��6���  ��� ������� 
��	� �� � �
���� ��
��6�
� 
�&�� �����������
� 
� 
� � �� $�� ��%��� ���

��!,�

 �� ��3������F &������+#�

 �� ������6���
� 
���� 
 � 
���
�$�	���� ��� ���������

'���� 
� ��� ��!,� 
����� �
� ����� 
��� ���

� ���3� -����6���� 
��
�� 

 �� ��
� ���
��
� 
��	�
�

����������
� ��� 
��� 
��&�����	�3� ���� ��

 ����� 
��� ���&��
� 
��������
�E� ��� 
��� ��!,�



 �� ������
 ��
���%��������� 
�����&��

��'��
��
���
�� &�
� ���,�	�
�����	�
��������
��

 ���	����
�3�;��������
������	����&��
����
����+#�

 �� ��� �
�����
 ��
���%�����&��

�

$%
�
��
�
�&��
���
���
�� &�
� ���,�	�<7����	�<7�������<7� ���	����<73�;�������������������

$�
'���� 
��
�� ���&��

� ���
�


� ���  � 9%�

�������
��&�����	���  
� 
����  ��� 
�& �
�� ����

�9%�6 ���
3��

!�
��
��
�������������
���������
�����&&�� ��
��
����$�
��

 �� ��
��
�
���� �
�
� 
�
���

&�

� ����
������& 
������F�� �	�� ����������	��
�n-�3�;��������' ��
�� 

%���
� 
� ��

n-�����%&��
��
���&��� �
�'�
��
���

 �� ����
�6 ��� 
��	�
��
����%&��
� 	 ��

�
���!;!�

���6����� $�� 
��� ��	 ��( 
���� 
� 
� �������� 
��� 

 �� ��3� ;����������  � ���

' �<�

�&���&��
 
����$ 
������

����
���

� �
�
���&�

� ��%� 
��
��%
���3�;�����!��+#�

����


���
�
� 
�� 
�$������� 
����� $��
�
���
� �
���& 
���������%�����
���
�6���& ���
��
���
����


�����!,3�;� 
�����%��
� ���
���& ����	����
��
���
�
� 
� ���& �� 
�������$�
��

 �� ��
3�

;��� 
����� 
��
���
� 
� 
� � 6�� ��
� $���� & 
����� ��
�  ����������M$�
������M��
����������

������M���M"����
���M��
���������  ���0���MR������M��
��������3� ;��� & 
����	� ��� 
��� 
'��

���

�
��
���
�' 
���
���

�$���$�� %
��
�������	 ��( 
���� ���������
����'���� $
��%
����

��
� � 
�� ��� $�
�� 

 �� ��
3� ���� ��

 ����� '���� 
� 
��� � &�
� ��� 
��� 
%$�
��
���
� ���

�������M$�
������M��
��������� ��� 
��� ��!,� �����
����� '�
�� 
��� ��������
� ������� 
��


�

�&
� )����	���	��#��������� #��������� �O����	����� ����3330�� �+#� %
�
� 
��� ����
�

& ��
 �����$�� ����	 ��( 
����)�3	3��%���� ����
����%&�+%�6������%�0��'�����& ��
 ��
� ��

%�� 
���� 
 ��	����������� 
��
�

�&
�������
���
����� 
%&
3�,��������	�
���
�������
�� �����


��
�����0���MR������M��
�����������
��
���
�& �� 
�������$�
��

 �� ��
� ����
�' 
���������

(Draft) Proceedings of AGILE 2003: 6th AGILE Conference on Geographic Information Science. 2003, p.555-565.



4��� �

�
�������K�����������

�


����

�����
���& ����	�
�����
��� %
���
����
��
�� ����������
���%�
�������%	��&�
 � 
 �

������
�'�
��
��
�
��
������&���
���
��

%��������
 ���
���
�& �
����9%�6 �����3�

-�� �����,�
����
����,�,������7�

;��
�'��<�� 
����
��
���
��������

������'���
��� �����%
�
������

�%�
������� �
����
�

��� ���

' �<
� 
� 
� �� $��� ��
������ 
����  &��	� 
�&�� ��� 
��� &�

� %
��� 

 �� ��
� ����

	��	� ����������& 
����&�
 � 
 �����%

� 
��	��
�'�
�� �������
���F &��������������
���& ���

���

' �<
3��

/�' � �
�� &�

� ��	 ��( 
���
� ��� �� �	�� ��� � 
 ��	%��	� 	��	� ����� &�
 � 
 � )���

 ����� ���� '�
�� 

 �� ��
� ��<�� ��!,�� ,�/� ��� -��*�0�  �&�  
� &�	� 
��	� 
�' ��
� 
���

��
��� 
��� ���+#�

 �� ��3��� �
����&�
� 
��
���� ���%
% ���� 
<���
�����6���� �&����	�������

��
����
�������
�������
�%���
��
� 
��
�
��
 ���
���� ��� 
<���
�����6���� �
%&& ���6��'����


�����
��������	��	� �����&�
 � 
 �%����

 �� $���$��	���� ���%$���3�;��
�
%&& ���6��'�

��%��� $�� 
��� ���� �������� $�� !%$���� ,�����  � ��� 
����� 

 �� ��� 
� 
� �
� � 6��	� 	�� 
�

 ����
 ���� ��� �%$����  �&���

� 
���� ��� ��� 
��� ��
����
���� ���'�$� ��
�%���
3�=����� 
��
��

��9%���&��

��
���%
�������������
����
��
�
��& ��
 ���
 &��&�
 � 
 ����� ���

 �� ������
�

��
����6�� 
��$�� 
���$�

���
���3�#�� 
������
� ���� �&����
��
�$�����
�������� �� ��

�
%
����

'�%���$��
���& ��
�� �������&�
 � 
 ���� ����� ����'�
�� �%��9%��

 �� ��� �������%����

$�� �

 $���� 
 ��	%��	�
���3�;����'�����
����6��'
����&�
 � 
 � �����9%���������

' �<
�

'�%��� $��  ������� 
�� �$
 ��� 
��� &�
 � 
 � ������&��	� 
�� 
��� ��& ����� 

 �� ��3�

/�6��
����

���
�&%

�$��
 <�����
�� ���%�
�
� 
�
��
�����

' �<
�&%

�$�����

�%�
���$��

&� �
�������& ��(���&�
���
��'������� $���6������ 
������������& 
����
� �
���& 
���
� ���

&���&�(��
�����

�$�����

���������& 
���3��

�
� �
� � 
� $���� &��
������ $������� 
��� �����

� ���
��
��� � 
� $���� %
��� ���� 
���

�� $�� 
������� �
����
�������

' �<
��'����� ���'�
��� ��
������ 
����$�
'����
�&�����
���

&�

����%� ��

 �� ��
� ���	��	� ����� �����& 
����&�
 � 
 3�;����� �
������
���� $�%
� 
���

 6 �� $���
�� ���  ��� ���

' �<
� $�
'���� 
��
�� 

 �� ��
�� ���
���� ����� ���� � ���	3� ��� � �
��


�&�� ���
 �

� � 6�� $���� �

 $��
���� '�
�� ��!,�  ��� �+#� ��� ������ 
�� ���
��$%
�� ��� 
���

��� 
������� 
��������� �����

' �<�$�
'����$�
��

 �� ��
3���� 
���
 &��' ���
��
� ��
� ����


� &��
�	���	�
������ $�� 
����� ���%���� �����:��
�'��
���������
������$:��
�6�
��
�
����� 
��

 �	��	� ����� ����� 
����������������!%$����,����

 �� ��� ����

�& ����	�
���+#�757743����


��
�� 
���
������

' �<
� ��� ��������'����
��6�� 
� ����

��� �
����
������:��
�����6�� $��
3��

#����
��
�����

' �<
�� 6��$������6����������F
�

��� �
� 
�����6��
�����%
���
�����
���

���

�%�
���� ��� 
� ����  ����� 
���
� 
� 
� ������&� 9%����
�  	 ��

� 	��	� ����� �����& 
����

� 
 ��	
3�;��
�����

' �<
�'���� ���'�
����

 $��
�&��
������

���
���
� ������
��
 
�������

��
%�

� ���  ����� ���� '�
��  � 

 �� ��� 
����
��� $�� 
���  ����� 
���� %
��� ��� ��& ��3�;���


� ���� �����
� '����  ���

� 
��� 	 
�' �� ���  � ��
'��<� ��� ��

��$%
��� � 
 ��	
�� � ��� ��� 
��&�

���6����	� &�
 � 
 �  �������	� ���$ $��� 
��  � ��������
� 

 �� ��3� B�'�6���� 
� �<
� 
�� 
���

 6 �� $���
��������

' �<
��
���	 
�' ��'����$�� $���
��
� �
� 
��%
�����9%�


�
��
��� ��9% 
��

���& 
� ������
��
���
%�

� �������	�
��
���

 �� �����9%�����$��� ��������
3���������

8�� 
�7������+	�����

;���$ 
���
�������	�����
��
�'��<�� 
�$����� �
� ����
%����
���$��
���+� ��
��-���

���

���+������� ���;�������	��
���%	��
������:��

�;�,�����74�R�,����7� ���;�,��������R�

������ ���&� 
��� / 
��� �� �� �� ���� +����
����� *�
� ����� !�6����&��
�  ��� ;�������	��

����6 
����� ���$�� 
��� ���:��
���R5.���7����&� 
����� 	E����6���&��
3�D 6����� � 

 O
�

'��<� � 
� $���� � �
� ���� 
%����
��� $��  � 	� �
� ���&� 
��� �� 	E�� ��6���&��
�  ��� 
���

�%���� ��+��� ���%��3�

�

(Draft) Proceedings of AGILE 2003: 6th AGILE Conference on Geographic Information Science. 2003, p.555-565.



� � �����+�

�����37�#�
���	�� ���-�
 � 
 � 4�4�

�

9�� �����������

���� �/�$��
�!3�)��
0�����73�1!�6������	�+� 
� ��! 
 ����� 

�%�
%��
"�;���+!��,��<$��<�6373723����$ ��

+� 
� ��! 
 ����� 

�%�
%���)�

�"..'''3	
��3��	0��� 
���- �����73�

���� �� ���������������� 
���0�������!��	�������#��������8��/
��/���6��
�����3�3������ �����	� �����

! 
 �,�&&�

���)=+�0������3�

���� �!��%&��
���!,�+;!���7�755R�,��
��
�+
 �� �������!�	�
 �����
� 
� ��-�
 � 
 3�-�
 � 
 ����

B���A ��<��	����%�������� �����	� �����! 
 �,�&&�

���)=+�0��755R�

���� ��&�������� �
� ���� =�������� !��	������� 0����  ���������	��*�

����*TT,,,2
���2���T�����������	�T�����������	�2�����Y��/ 
��� ��+� 
� ��! 
 ����� 

�%�
%����� 
���

- ������3��

���� Y"�J	���!��������������
������ ������
���������-
	���������%���������3 �-����������4�-
�����

���������  ����		���2� $�������������	� ��� #�������2� 0�	���
���� ���� ������ 	������	� ����

��
������������������������
��P�3���	����'2(4��,��
�������� �
��#$
��6��6 
���3�

�	�� �=D� )'5K@2� �����:������ D���������� 
��� !���������� ��
��������:0���� ��	��������:� #��������3�

�%���� �� ,�&&�

��� ���� +
 �� ���( 
���� ),�/0�� ;��� ,�/.;,� �R8� ���	� ����� �����& 
����

�%���� �����

 �� ��
���

�"..'''3�����&3$��3�

�
�� �&���������
�����0�
���� ����#�������������������*�����*TT,,,2��
�������2����Y��� 
���- ������3�

���� �0��
���������������������������-T0���)G))K��!���������� ��
���������j�#��������3��+#.;,��77�

)�

�"..'''3�
�
��773��	0��� 
���+��
�&$������73�

���� �E���	�
��� #��/��� 7�������� 3Q#74� )2(� 3������� �������42� A �,� *���&&��� 
�����

�

�"..'''3'�3��	.;*.����.*�,�F&������7������ 
���#�
�$�������3�

��
�� �����E���	�
��������	�����7��������3Q�742��

�"..'''3'�3��	.+
���.n+�.��

����� / %����)��30��75����*�6�
��������
����
��� �	���
�&���� �	% 	����	�������,�&&3��,-��"7���7�783�

����� ��2� C������ &2:� +�C#���� $2C2:� ����2� 1'��*��� �
� #����"��-�
�� ��
��
�� 	��� ���� ���
 �� �22� A������#�

������������ ������������ ����'��'0� ��-���0�����:� 7��%D@@!!!2��0�2��-@%��00@!7���%�%��0@.�00!�#�27��#:�

'���'�����2�

�

(Draft) Proceedings of AGILE 2003: 6th AGILE Conference on Geographic Information Science. 2003, p.555-565.



(Draft) Proceedings of AGILE 2003: 6th AGILE Conference on Geographic Information Science. 2003, p.555-565.



(Draft) Proceedings of AGILE 2003: 6th AGILE Conference on Geographic Information Science. 2003, p.555-565.



(Draft) Proceedings of AGILE 2003: 6th AGILE Conference on Geographic Information Science. 2003, p.555-565.


	cong_2003_AGILE_Facilitating.pdf
	cong_2003_AGILE_portada.pdf



