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CAPITULO 6

Normas sobre metadatos (15019115, ISO19115-2,
1ISO19139, ISO 15836)

6.1.- Introducciodn

Los metadatos se definen cominmente como "datos acerca de los datos™. Describen el contenido,
la calidad, el formato y otras caracteristicas que lleva asociadas un recurso, constituyendo un
mecanismo para caracterizar datos y servicios de forma que usuarios (y aplicaciones) puedan
localizarlos y acceder a ellos. Dan respuestas a preguntas del tipo:

— El qué: nombre y descripcion del recurso.

— El cuando: fecha de creacién de los datos, periodos de actualizacidn, etc.

— El quién: creador de los datos.

— El donde: extension geografica.

— El como: modo de obtencion de la informacion, formato, etc.

Los registros de metadatos se suelen publicar a través de sistemas de catalogos, en ocasiones
también denominados directorios o registros. Los catalogos electronicos no difieren demasiado
de los catalogos tradicionales de una biblioteca excepto por el hecho de ofrecer una interfaz
estandarizada de servicios de busqueda. Asi pues, estos catdlogos son herramientas que permiten

la basqueda, la seleccién, la localizacién y el acceso a la informacion y que ponen en contacto a
los consumidores con los productores de informacion.
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Recursos Metadatos
Titulo
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Formato Fecha

Figura 6.1.- Recursos asociados a informacion geogréafica y ejemplos de metadatos

El concepto de metadatos se esta convirtiendo en una herramienta familiar para aquellas
personas que trabajan con informacion espacial. Asi la leyenda de un mapa es un ejemplo de
aplicacion de los metadatos que nos proporciona informacion sobre el autor, la fecha de
publicacidn, la escala y otras caracteristicas propias del mapa (ver Figura 6.1).

Tal como menciona Nebert (2004), los metadatos geograficos ayudan a las personas
involucradas en el uso de informacion geografica a encontrar los datos que necesitan y a
determinar la mejor manera de como usarlos. EI FGDC (2000) reconoce que la creacion de
metadatos geograficos persigue tres objetivos (y a su vez beneficios) principales:

— Organizar y mantener la inversion en datos hecha por una organizacion: los metadatos
buscan fomentar la reusabilidad de datos sin tener que recurrir al equipo humano que se
encargo de su creacion inicial. Aunque la creacion de metadatos parezca un coste adicional,
el valor de los datos a la larga es dependiente de su documentacion.

— Publicitar la existencia de informacion geografica a través de sistemas de catalogo: mediante
la publicacién de recursos de informacion geografica a través de un catdlogo, las
organizaciones pueden encontrar datos a usar, otras organizaciones con las que compartir
datos y esfuerzos de mantenimiento y clientes para esos datos. En general, permiten a los
usuarios utilizar los datos de un modo mas eficiente, determinando si seran de utilidad para
ellos.

— Proporcionar informacion que ayude a la transferencia de los datos: los metadatos deberian
acompariar siempre a los propios datos. Facilitan el acceso a los datos, su adquisicion y una
mejor utilizacién de los datos logrando una interoperabilidad de la informacion cuando esta
procede de fuentes diversas. Los metadatos ayudan al usuario u organizacion que los recibe
en el procesamiento, interpretacion, y almacenamiento de los datos en repositorios internos.

Dentro del mundo de la IG se han ido definiendo recomendaciones para la creacion de
metadatos, cuya finalidad principal es proporcionar una estructura “jerarquica y concreta” que
permita describir exhaustivamente cada uno de los datos a los que hacen referencia. Estas
recomendaciones han sido creadas y aprobadas por organismos de normalizacion a partir de
opiniones de expertos en esta materia. Estas recomendaciones, en forma de normas o esquemas
de metadatos, suministran criterios para caracterizar sus datos geograficos con propiedad.

La “Organizacion de Estandarizacion Internacional (ISO)” a través de su familia ISO 19100
define, entre otras tematicas, normas relacionadas con metadatos. Dicha familia se encuentra
dividida por comités. En relacion con la informacion geografica y los metadatos podemos
destacar el trabajo de los siguientes comités:
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— EI Comité Técnico 211, denominado “Geomatica/Informacion Geografica”, ha definido: la
norma “ISO 19115:2003- Geographic Information Metadata” que presenta un modelo
general de metadatos de informacion geogréafica; la especificacion técnica “ISO/TS 19139-
Geographic Information- Metadata -- XML schema implementation” para la implementacion
de los metadatos como XML y la propuesta de algunas extensiones como “ISO/CD 19115-2
Geographic information- Metadata-Part 2:Extensions for imagery and gridded data” para la
descripcion de recursos de informacion geografica especificos.

— EI Comité Técnico 46, denominado “Informacion y documentacion”, ha definido la norma
“1SO 15836:2003 - Information and Documentation- The Dublin Core Metadata Element
Set” que presenta un modelo de metadatos de proposito general para la descripcion de
recursos.

A continuacion se describen cada una de estas normas y su aplicabilidad en distintos contextos.
Posteriormente se hace un analisis de las mismas y se finaliza con una serie de conclusiones.

6.2.- Normas ISO para metadatos geograficos

ISO 19115: Metadatos

Los datos geograficos digitales pretenden modelar y describir el mundo real para su posterior
analisis y visualizacion mediante medios muy diversos. Sus caracteristicas principales asi como
sus limitaciones deben estar completamente documentadas mediante los metadatos. Con el fin de
definir una estructura que sirva para describir los datos geogréficos se cred la norma
Internacional I1SO 19115:2003- Geographic Information Metadata.

Para la elaboracion de esta norma fue necesaria la colaboracion de 33 paises miembros de
ISO/TC211 y un total de 16 paises que aportaron expertos al Grupo de Trabajo (WG) encargado
de su definicién. En 1996 se disponia ya de un primer borrador, en el afio 2003 se aprob6 el texto
definitivo como Norma Internacional de metadatos que fue adoptada como Norma Europea por
CEN/TC 287 en 2005. AENOR (Asociacion Espafiola de Normalizacion) ha decidido también su
adopcion como Norma Espafiola, con la identificacién: UNE-EN 1SO19115.

Esta norma internacional proporciona un modelo y establece un conjunto comdn de
terminologia, definiciones y procedimientos de aplicacion para los metadatos. Mediante la
definicion de elementos de metadatos se va a poder describird informacion sobre la
identificacion, la extension, la calidad, el modelo espacial y temporal, la referencia espacial y la
distribucion de los datos geograficos. Se aplica a:

— La catalogacion de conjuntos de datos, actividades de clearinghouse, y la descripcion
completa de conjuntos de datos.

— Diferentes niveles de informacion: conjuntos de datos geogréficos, series de conjunto de
datos, fenémenos geograficos individuales, propiedades de los fenémenos, etc. (Figura 6.2).
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Figura 6.2.- Ejemplos practicos de elementos a los que se puede aplicar la norma

Esta Norma de Metadatos es de una gran complejidad e incluye una extensa serie de elementos
de metadatos, unos obligatorios y otros opcionales. El documento consta de 140 paginas, incluye
un total de 409 items y define 27 listas controladas, mediante las que se definen los posibles
valores validos de ciertos campos.

Los metadatos para datos geogréficos se presentan mediante paquetes UML. Cada paquete
contiene una o mas entidades (clases UML), que pueden estar especificadas (subclassed) o
generalizadas (superclassed). Las entidades contienen elementos (atributos de clases UML) que
identifican las unidades o items discretos de metadatos. Dentro de cada paquete una entidad
puede estar relacionada con una o mas entidades.
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Figura 6.3.- Relaciones entre paquetes y ejemplo de metadatos en un paquete (MD_Metadata)

representacion espacial

Todos los metadatos estan completamente identificados mediante “Diagramas de Modelado
UML” (Figura 6.3) y un “Diccionario de Datos” (Figura 6.4), que contiene la siguiente
informacién para cada elemento de metadato:

Nombre (name): etiqueta asignada a la entidad o al elemento de metadatos.

Nombre Corto (Short Name): nombres definidos para cada elemento para la posterior
implementacion en XML.

Definicion (Definition): descripcion del elemento o entidad de metadatos.
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— Obligacion/condicion (Obligation/Condition): establece si la inclusion del elemento es
obligatoria, opcional o condicional.

— Ocurrencia maxima (Maximum Ocurrence): nimero maximo de instancias que la entidad o el
elemento de metadatos puede tener.

— Tipo de dato (Date Type): cadena de texto, clase, asociacion,.., etc.

— Dominio (Domain): texto libre, enumeracion, valores concretos, etc.

Name / Rele name Short Name Definition Obligation / Maximum Data type Domain
Condition oCcummence
1 MD_Metadata Meiadata root entity which defines metadata M 1 Class Lines 2-22
ABOUE 3 TESOUNCE OF MBSOUTCES
2 fileldentificr medFileiD unigue identificr for tis meladata o 1 CharacherSlring Free lexl
fiie
3 Ianguage maLang Ianguage used for aocumenting C /ot gefined by 1 Characiersiing 150 6339:2, olner parts may be
metadata encoding? wsed
4 characlerSet rdChiar Tull mame of the characler coding C 7ISOIEC 10848-1 1 Class MD_CharacterSelCode
standard used for the metadala set | not used and not <<CodeLlst>> (B.5.10)
defined by encoding?
parentigentifier maanenti) fie identifier of the metadata ta € 1 hierarchyl evel & 1 Charactersinng Free text
which this metadata is a subset not equal to
(chi) ‘dataset'?
4 rierarchyLevel Ly scope to which the metadata C / hlgrarchyLevel Is N Class MD_ScopeCode
applies (see Annex H for more not equal ta <<Codel st (H & 26)
Infprmatian about metadata "aalasel?
hierarchy leveis)
7 eranchyl evelName maHrvName | name of the heesarchy levels for CJ higrarchyl evel i N Charactersinng Free text
which the metadata is provided ol equal lo
“dataset?
8 contact maContact party responsibile for the metadata 1] N Class. ©1_Responsibletarty (B35 2)
Information <cDalaTypes>
9 dateStamp mdDatest date thal the: meladata was M 1 Class Cale (B.4.2)

created

Figura 6.4.- Ejemplo de un fragmento del diccionario de datos

Aunque esta norma define un extenso nimero de elementos de metadatos, establece un
“conjunto minimo” de metadatos (el nucleo o Core), a considerar para todo el rango de
aplicaciones de los metadatos (desde mapas en formato papel a datos en formato digital, como
imagenes satélite, modelos digitales del terreno, etc.). Con este conjunto se pretende establecer
unos minimos para facilitar el descubrimiento, el acceso, la transferencia y la utilizacion de los
datos. Este nucleo esta formado por elementos obligatorios y otros opcionales que usados todos
ellos aumenta la interoperabilidad de los datos y permite a los usuarios entenderlos sin
ambiguedades (Figura 6.5.-). Todo perfil que se defina a partir de esta norma debe estar formado
como minimo por los elementos definidos en dicho nicleo.
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Titulo del Conjunto de Datos

Tipo de representacion espacial

Fecha de Referencia

Sistema de Referencia

Parte responsable del Conjunto de Datos

Linaje

Localizacion geogréfica de los Datos

Recurso en linea

Idioma del Conjunto de Datos

Identificador del Fichero de Metadatos

Conjunto de caracteres del Conj. de Datos | Norma de Metadatos

Categoria del tema Version de la Norma de Metadatos

Resolucion espacial del conjunto de datos | Idioma de los Metadatos

Resumen descriptivo Conjunto de caracteres de los

Metadatos

Formato de Distribucion

Punto de contacto para los Metadatos

Extension vertical y temporal Fecha de los Metadatos

Elementos obligatorios
Elementos optativos

Elementos condicionales

Figura 6.5.- Tabla de elementos del Nucleo de ISO 19115

ISO 19139: Metadatos. Esquema de implementacion XML

La norma I1SO 19115 proporciona una estructura para describir informacion geografica mediante
elementos de metadatos y establece una terminologia comin para los mismos pero no desarrolla
como poder llevar a cabo su implementacion.

ISO 19139 (“ISO/TS 19139-Geographic Information-Metadata -XML schema implementation™)
es una especificacion técnica que desarrolla una implementacion en XML del modelo de
metadatos descrito por ISO 19115. XML es un lenguaje de marcado que se utiliza para crear
documentos que contengan informacion estructurada. Para la creacion de estos documentos es
necesario definir etiquetas y relaciones entre las mismas.

Una de las formas de definir la sintaxis de los documentos XML es mediante una tecnologia
asociada a XML y denominada “XML-Schema”. Parar cada lenguaje derivado de XML, se debe
crear un documento siguiendo la especificacion de XML-Schema, cominmente denominado
“Esquema XML”, que describa la estructura de los documentos XML y permita posteriormente
validarlos, garantizando asi que la estructura sea valida para un contexto determinado. El
propdsito de un esquema es definir los componentes validos de un documento XML: elementos
que pueden aparecer, atributos, elementos hijos, orden y nimero de los elementos, tipos de datos,
valores por defecto de los elementos, etc.

Algunas de las caracteristicas de los documentos XML-Schema para la definicion de los
lenguajes derivados XML son las siguientes:

— Los tipos de datos que a utilizar pueden ser o simples (Figura 6.6) (no tienen ni elementos
hijos ni atributos), o complejos (tienen elementos hijos y/o atributos).

— La declaracion de posibles espacios de nombres (namespace). Los espacios de nombres son
colecciones de nombres, identificados mediante una referencia URI (Uniform Resource
Identifier), que se utiliza como tipos de elementos y nombres de atributos. La ventaja de la
utilizacion de los espacios de nombres es que permitird eliminar las ambigledades y
solucionar los problemas de homonimia que se producen en todos documentos XML, ya que
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pueden existir etiquetas con un mismo nombre pero con diferentes significados y espacios
semanticos.

<I_INFORMACION NOMBRE NORMA DE METADATOS -->
<gmd:metadataStandardName>
<gco:CharacterString
xmIns:gco="http://www. isotc211.org/2005/gco'">
1SO 19115 Geographic information — Metadata
</gco:CharacterString>
</gmd:metadataStandardName> -
<I_FIN INFORMACION NOMBRE NORMA DE METADATOS --> Dato @Dm@ﬂ@

Figura 6.6.- Ejemplos de tipo de dato para esta especificacion

Un archivo de intercambio de metadatos, acorde con el estandar 1SO19115 y en formato XML,
va a ser un documento XML que siga la sintaxis definida por la especificacion técnica
ISO19139. Es decir, esta especificacion técnica define un conjunto de esquemas en XML que
van a describir los metadatos asociados a cada nivel de informacion, permitiendo asi su
descripcion, asegurando su validacion y su posterior intercambio a través de archivos de
metadatos. Estos esquemas XML se han generado a partir los modelos UML definidos en
ISO19115 aplicando las reglas de codificacion definidas en la norma ISO 19118 Geographic
Information-Encoding. Esta norma establece un conjunto de reglas de codificacion para
transformar los esquemas conceptuales UML descritos en cualquiera de las normas de la serie
ISO 19100 en esquemas XML.

La implementacion de esquemas XML, mediante codificaciones basadas en reglas construidas
para los modelos UML de las series 19100, permite que los esquemas creados cumplan una serie
de caracteristicas:

— La interoperabilidad: Entre esquemas procedentes de especificaciones de las series I1SO
19100.

— La previsibilidad: Estos esquemas son previsibles para cualquier clase, atributo, asociacion,
etc., se codifican igual para cualquier elemento UML del mismo tipo.

— La usabilidad: Tener una codificacién basada en reglas permite generar XML de un modo
automatico o semiautomatico.

— La extensibilidad: Se han definido extensiones mediante la creacion de un diccionario de
datos, con las mismas caracteristicas que el definido en 1SO 19115, para facilitar la
interoperabilidad, facilidad en el uso, etc. Entre las extensiones que se definen estan:

- Para el entorno WEB.
- Culturales y linguisticas.

- Las basadas en la transferencia de informacion espacial: para la transferencia, para
los catalogos.

- Para las enumeraciones y las lista de codigos.

— El polimorfismo: La habilidad para asumir diferentes formas, es decir, facilitar la
adaptabilidad cultural y linglistica.
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La Figura 6.7.- enumera los esquemas XML principales que han sido definidos por la
especificacion técnica 1SO19139. Cada uno de estos esquemas, descargables de la pagina web de
ISO (http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO_19139 Schemas/), define su
propio espacio de nombres.

Prefijo Descripcion URI
Contiene la implementacion de los elementos conceptuales de | http://www.isotc211.0rg/2005/gco
Gco | lanorma ISO 19118-Codificacién y los tipos bésicos de la
norma ISO/TS 19103-Lenguaje del Esquema Conceptual.
Contiene la implementacion de los elementos de la norma http://www.isotc211.0rg/2005/gmd
Gmd
1ISO 19115.
Contiene la declaracion de los tipos XML necesitados para http://www.isotc211.0rg/2005/gmx
Gmx .
crear un archivo de metadatos XML.
Gss Contiene la implementacion de los elementos de la norma http://www.isotc211.0rg/2005/gss
ISO 19107 —Esquema Espacial.
Gsr Contiene la implementacion de los elementos de la norma http://www.isotc211.0rg/2005/gsr
ISO 19111-Referenciacion espacial por coordenadas.
Gts Contiene la implementacion de los elementos de la norma http://www.isotc211.0rg/2005/gts
ISO 19108- Esquema Temporal.

Figura 6.7.- Ejemplos de algunos espacios de nombres

Para facilitar el entendimiento de la codificacién definida en esta especificacion la Figura 6.8
presenta un ejemplo de implementacion, que es un fragmento de un archivo de metadatos
correspondiente a un mapa vectorial producido por el Instituto Geografico Nacional.

- <gmd MD_Metadata>

erShing>

L characteret> . :
I hicrarchyLd — <gnd:MD_Dataldentification=

— <gmd: citation>

+ <gml: dateStanp><gmd dateStamp>

= <gmd: CI_Citation>
+ <gnd:met andard! ame> </gmd: me — zgmdtitle>
+ <gmd:metadataStandardVersion></gmd: <gco: CharacterString=Base Cartografica Mumérica 1:2 000 000</gco: CharacterString=
«gud: spatialtepre ptntatioaluln/s <l

 wgnd veferens e Sy stemlnfor <fgmd vefere

+ <gnl:pefed

+ <l veferent stemnInfo></gmd refere
+ =g identific arionInfo> </ g idennific ar
+ <gm: contentInfo=</gmd: contentlnfo>
+ <gnd: contentnfo></gid: contentlnfo>

+ <pnd:metadatatonstraine
+ <gmd: applic ationS chemalnfo=</gmd: appl|
<fgmd: MD_MMetadata>

+ <gmd: alternate Title></gmd: alternateTitle>
+ <gmd: date></gmd:date>
— <gmd: edition>
<gco: CharacterString>1* Edicidn-Afio 2000</gco: CharacterStiing>
<tgmd: edition™
+ <gmd:identifier></gmd:identifier>
+ <gmd: citedResponsibleParty d: citedResponsibleParty
+ <gmd: citedResponsibleParty></gmd: citedResponsibleParty>
— <gmd:presentationForm>
<gmd:CL_PresentationFormCode codeList="/rezcurces/codeList. zml#CL_Pry FormCode"
codeListValue="mapDigital' >mapDigital</gmd: CI_PresentationFormCode>
</gmd:presentationForm>
</gmd:CI_Citation>
</gmd: citation>
— <gmd: abstract>
— <geo: CharacterString=>
Base Cartografica MNumérica a escala 1:2.000.000 que cubre toda Espafia, fue generada en el afic 2000, por
el Instituto Geopgrifico Macional a partir de la generalizacidn de la Base Cartografica Mumérica a escala
1:200.000. La informacién que contiene esta estruchirada en los siguientes temas: - Tema 01: limites
provinciales, - Tema 03: hidrografia. - Tema 05 micleos de poblacién. - Tema 06 comunicaciones
(carreteras v ferrocarniles). En general, los nombres de los objetos estan mireducidos come textos. El

formato de almacenamiento en que estan los datos es: DGI,
<fgco: CharacterString>

Figura 6.8.- Ejemplos de implementacion de metadatos

ISO 19115-2: Metadatos paraimagenes y datos en malla

Aunque la norma 1SO19115 define un extenso nimero de elementos para poder describir un
amplio namero de recursos de IG, en ocasiones resulta insuficiente para describir con detalle
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algunas caracteristicas de recursos utilizados en dominios especificos. En este subapartado se
describe una extension de la norma 1SO19115.

Una importante fuente de informacion utilizada en los Sistemas de Informacion Geografica son
las imégenes de satélite, orto-fotografias, modelos digitales, etc. Estos datos de tipo raster y
malla poseen caracteristicas intrinsecas particulares, que deben quedar reflejadas mediante los
metadatos.

A pesar de que la norma 1SO 19115 contiene algunos elementos destinados a documentar este
tipo de informacidn, éstos resultan escasos para documentar de forma correcta y completa la
informacion raster. En consecuencia y para complementar esta norma, se esta elaborando: La
norma I1SO 19115- 2 “Geographic Information- Metadata for imagery and gridded data™, que se
trata una extension de la norma 1SO 19115 para datos raster e imagenes.

Para que un documento elaborado por ISO se convierta en norma internacional debe de pasar por
varios estados. 1SO 19115-2 no es todavia una norma internacional, se encuentra en estado de
CD, es decir, en proceso de revision dentro del TC 211.

El objetivo de esta norma es definir los metadatos asociados a datos raster y malla que van a
contener informacion sobre:

— Las propiedades de los equipos de medicién usados para adquirir los datos.
— La geometria de los procesos de medicién empleados por los equipo.

— Los procesos de produccidn usados para obtener los datos.

— Los métodos numéricos y procesos informéticos usados.

Al igual que en I1SO 19115, en esta norma los metadatos se presentan mediante paquetes UML
que incluyen las entidades que contendran los elementos. Por otro lado, esta norma incluye
también, un “Diccionario de Datos” que contiene las definiciones de las entidades y elementos
para los esquemas de metadatos adicionales definidos.

A continuacion se enumeran los paquetes de metadatos que la norma 1SO 19115-2 modifica o
afiade sobre el modelo general de 1SO 19115 para la descripcion de imagenes o datos malla
(Figura 6.9):

— Informacion de Calidad de los Datos (Data Quality Information): Proporciona informacion
sobre la calidad del conjunto de datos y contiene informacion sobre fuentes, procesos e
informes de calidad especificos para imagenes y datos raster.

— Informacion de Representacion Espacial (Spatial Representation Information): Contiene
informacion relativa a los mecanismos usados para la representacion de la informacion
espacial. Es posible incluir elementos de metadatos con puntos de control para georectificar
ylo georeferenciar los datos.

— Informacion de Contenido (Content Information): Contiene informacion para describir el

contenido, como pueden ser: elementos para las propiedades de los anchos de bandas de
imagenes satelitales, la descripcion de imégenes y coberturas, etc.
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— Informacion de Adquisicién (Acquisition Information): Proporciona detalles sobre la
adquisicion de la imégenes y datos réster, como son: descripcion de los instrumentos de
medicion, plataforma a partir de la cual los datos fueron obtenidos, etc.

Infarmacian de
- Caontenido de
/7 imagenes
Infarmacian de i
Restricciones Informacion de -
Portrayal AN Cantenido =
catalogue ! bl Citas e informacion de
t\ i ! parte responsable
5 i
S i = /
7 =1 | Informacion de 7 ,«/J\
Informacion de - : § Distribucion 7
Mantenimiento |5, s i / o 4
e mmm i A :
i
Entidad |- !
i = Pt metadatos = = Informacion de extensian
ISRl o P ™ s de o5 metadatos
del esquema e e o
de aplicacion o T G
e ) B
- iy 3 Infarmacian del
j;j/ e Aduisicion de ‘. Infarmacian de S emala e arenta
) imagenes L Igentificacion
Informacién de ! ; 5 A
Calidad de Ins datos H " e 1}
- ] 3 2y
1 Informacian de
i i Unidades de Extension
l
Informacion de \Z/ A
Calidad de Ios datos It e
(imagen) nfarmacian de }
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representacian espacial
(imagen) Paquetes UML ISO 19115

Paquetes UML I1SO 19115-2

Figura 6.9.- Paquetes de metadatos de la norma ISO 19115-2 y su relacién
con la norma 1SO 19115.

Perfiles de aplicacion: el ejemplo del Nucleo Espafiol de Metadatos

La complejidad del modelo general propuesto por 1SO19115 (409 elementos) implica que en
algunas organizaciones resulte dificil adoptar directamente este modelo como guia para la
descripcion de los recursos de informacién geografica.

Debido a esta complejidad, suele ser frecuente que se recurra a la definicion de perfiles de 1SO
19115 que, ajustandose a las reglas especificadas por la norma, simplifiquen el modelo general
de 1SO19115. Un ejemplo de implementacion de un perfil de esta norma en Espafa es el Nucleo
Espafiol de Metadatos (NEM) (CSG, 2005). EI NEM es un perfil de metadatos de 1SO
19115:2003 de acuerdo con el concepto de perfil definido en la Norma I1SO 19106.

El Nucleo Espafiol de Metadatos establece un conjunto minimo de metadatos recomendados para
la descripcion de recursos relacionados con la Informacion Geografica (serie o producto
completo, hojas o unidades, etc.) dentro de Espafia. La Figura 6.10 enumera de forma
esquematica este conjunto de elementos definidos dentro del perfil y que se caracteriza por ser:

— Consolidado: Ha sido aprobado por el Consejo Superior Geogréfico (6rgano superior,
consultivo y de planificacion del Estado en el ambito de la cartografia que depende del
Ministerio de Fomento, en el que estan representados los productores de datos geogréaficos
digitales de referencia de ambito nacional, autonémico y local).
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— Consensuado: Es el resultado de un amplio consenso, a partir de opiniones, comentarios y
aportaciones de un grupo abierto de expertos en materia de metadatos pertenecientes a
organizaciones e instituciones de diferentes ambitos regionales: nacional, autonémico y
local.

— Estable: No se iran incorporando nuevos items conforme vayan surgiendo iniciativas en el
mundo de los metadatos, sino que se mantendra razonablemente invariable.

— No restrictivo: No pretende que se implemente directamente tal y como se define, sino que
cada organismo o institucion en funcion de sus necesidades y la finalidad que persiga afiada
otros elementos que considere necesarios.

7 elementos obligatorios del Nucleo de ISO 15 elementos opcionales y condicionales del
Titulo Nucleo de ISO.

L]
. Fecha de referencia de los datos . Parte responsable de los datos
. Idioma de los datos . Formato de distribucion
. Categoria de tema . Tipo de representacion espacial
. Resumen . Resolucién espacial
. Punto de contacto de los metadatos . Sistema de referencia
. Fecha de creacion de los metadatos . Recurso en linea
. Informacion de extension
3 elementos que se encuentran en el . Calidad: Linaje
estandar Dublin Core. . Nombre del estandar de metadato
., ., . Version del estdndar de metadatos
° Inf9rmaC|on de agregacion . Identificador del archivo de metadatos
° Credlyos_ . Conjunto de caracteres de los datos
. Restricciones del recurso o Idioma. de los metadatos
. Conjunto de caracteres de los
5 elementos adicionales, pertenecientes a la metadatos
Norma ISO 19115, propuestos por . Localizacion geografica

expertos en metadatos y aprobados
por el Subgrupo de Trabajo del NEM.

Otros elementos adicionales pertenecientes

. Palabras claves descriptivas ala Norma ISO 19115 y que se

° Nivel jerarquico . ocupan de profundizar en el tema de
. Forma de representacion la calidad.

. Prop6sito

. Uso especifico . Calidad: Informacion cuantitativa

Figura 6.10.- Elementos del NEM

La implementacion de metadatos es una tarea dificil y complicada que requiere cierta
especializaciéon y considerable dedicacion, pues, ademas de conocer bien las caracteristicas
técnicas y basicas del recurso a catalogar, hay que saber qué informacién hay que recoger en
cada elemento de metadatos, como y con qué criterios. Para facilitar esta tarea se ha elaborado el
documento, “La Guia de Usuario de NEM” (CSG, 2007) que describe para cada uno de los
elementos que forman NEM los criterios a seguir para rellenarlo (Figura 6.11).
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Guia de Usuario NEM

Figura 6.11.- Guia de usuario NEM

6.3.- Normas ISO para metadatos de propoésito general

ISO15836: Dublin Core

Un buen ejemplo de norma de metadatos de proposito general es la propuesta de la iniciativa
"Dublin Core Metadata Initiative" (DCMI) (DCMI, 2007). Esta iniciativa, creada en 1995,
promueve la difusién de estandares/normas de metadatos interoperables y el desarrollo de
vocabularios de metadatos especializados que permitan la construccién de sistemas de busqueda
de informacion mas inteligentes.

Dublin Core es una norma para la descripcién de recursos de informacion en dominios cruzados,
es decir, descripcion de todo tipo de recursos independientemente de su formato, area de
especializacion u origen cultural. Dublin Core ha atraido un apoyo internacional y
multidisciplinario ya que muchas comunidades deseaban adoptar un nicleo comln semantico
para la descripcion de recursos. La norma Dublin Core se ha traducido a mas de 20 idiomas, y
tiene un caracter oficial ya que se ha aprobado como norma americana (ANSI/NISO Z39.85)
(ANSI, 2001), se ha adoptado dentro del comité técnico europeo CEN/ISSS (European
Committee for Standardization / Information Society Standardization System), y desde Abril de
2003 también tiene caracter de norma ISO internacional (ISO 15836:2003 “Information and
Documentation- The Dublin Core Metadata Element Set”).

Esta norma consiste en quince descriptores basicos que son el resultado de un consenso

internacional e interdisciplinario. La figura 6.12 muestra un ejemplo de como describir en Dublin
Core un recurso de IG, en este caso la BCN200 del Instituto Geogréafico Nacional (IGN).
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dc:title (titulo) dc:format (formato)
|Base Cartogréfica Numérica 1:200.000 L __.—p{DGN
TN /
dc:creator (creador \ ) e -
( ) \\ // dc:identifier (identificador)
|Insmuto Geografico Nacional (Espafia) |<~\\ \\ / /,——-—-biign-bcnzoo
dc:subject (materia) ~. \ !/
lect ( > > { dc:source (fuente)
‘TOPON'M'A — BCN200 —--~\’|Serie Provincial 1:200.000 del IGN‘
. it inciG - ~
dc:description (descripcién) - /T DN .
Base Cartografica Numérica que contiene la informacion | .~ 7 // / il \ N\ dc:language (idioma)
que figura en el Mapa Topogréafico Nacional YAV AR N\
1:200.000 del IGN S I \\
/S S 11 \ : ”
! I S/ :
depublisher (editor) /7 (i %\ dcrelation (relacion)
|Cemr0 Nacional de Informacién Geografica (Espafia) // // ,' Il‘l '\ ““ Mapa Topogréfico Nacional 1:200.000 |
oy
. : /S TN ) )
de:contributor (colaborador) / RN dc:spatial (cobertura espacial)
. W o . / oy N\
|S”bd"e""'°" de Aplicaciones Geograficas H / J AN \~->{northlimit:44.48; southlimit=26.23; westlimit=-19.75; eastlimit:4.51|
. / /N
dc:date (fecha)  / /AN dc:temporal (cobertura temporal)
S/ / (RN
/ \\ N _-Lbegin:1997-01-01; end=1997-01-01|
. : / \ 3
dc:type (tipo de recurso) - \ dc:rights (derechos)

- N\
‘\-»{It can be used whenever there is no commercial profit

Figura 6.12.- Metadatos en Dublin Core de la BCN200

Actualmente, Dublin Core se ha convertido en una parte importante de la infraestructura
emergente de Internet. La simplicidad de Dublin Core permite un facil emparejamiento con otros
esquemas de metadatos mas especificos (Tolosana-Calasanz et al, 2006). Gracias a esta
simplicidad, muchas organizaciones en el dominio de la IG consideran la adopcion de Dublin
Core en determinadas situaciones:

— Formato de intercambio entre sistemas que utilizan distintos estandares de metadatos. Por
ejemplo, un emparejamiento entre 1SO19115 y Dublin Core permitiria exponer metadatos
geograficos 1SO19115 en otras comunidades interesadas en la utilizacion puntual de 1G.

— Recopilacidon (harvesting) de metadatos provenientes de distintas fuentes.
— Facilitar la rapida creacién de contenidos de catalogo.

De hecho, la especificacion de Servicios de Catalégo propuesta por el Open Geospatial
Consortium (Nebert and Whiteside, 2004) propone utilizar Dublin Core como modelo bésico de
busqueda y presentacion de metadatos para la descripcion de recursos geograficos.

Adicionalmente, también cabe destacar el uso combinado de Dublin Core con la tecnologia RDF
(Resource Description Framework): RDF y RDF Vocabulary Description Language (RDFS)
(Manola y Miller, 2004). RDF estd adquiriendo gran importancia porque es una de las
tecnologias basicas en la nueva concepcién de la Web: la Web Semantica. Segun Berners-Lee y
col. (2001), "la Web Semantica es la extension de la Web actual dentro de la cual la informacion
recibe un significado bien definido, permitiendo que computadores y personas puedan trabajar en
cooperacion".

RDF es una recomendacion W3C para el modelado e intercambio de metadatos, que se expresa
en formato XML. La mayor ventaja de RDF es su flexibilidad. RDF no es realmente un estandar
de metadatos al uso definiendo una serie de elementos. Por el contrario, se puede considerar
como un metamodelo que permite la definicion de esquemas de metadatos o la combinacion de
ellos. El nucleo basico de RDF Unicamente ofrece un modelo simple para describir relaciones
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entre recursos en términos de propiedades con un nombre asociado y una serie de valores. Para la
declaracion y la interpretacion de esas propiedades RDFS proporciona un amplio conjunto de
constructores que permite definir y restringir la interpretacién de los vocabularios en una
comunidad de informacion particular.

Perfiles de aplicacién de Dublin Core

Dublin Core ofrece una gran flexibilidad para la creacion de perfiles de aplicacion para dominios
especificos. El concepto de perfil de aplicacion nacio dentro de Dublin Core como medio de
declarar qué elementos se deberian usar en una aplicacion, proyecto o dominio particular. Los
perfiles de aplicacion se adaptan al dominio especifico mediante la posibilidad de definir
cualificadores (refinamientos y esquemas de codificacion) o la inclusién, si fuese necesario, de
nuevos elementos definidos en el dominio especifico.

Por ejemplo, el CEN/ISSS Workshop ha desarrollado un perfil de aplicacion geoespacial de
Dublin Core (CEN, 2003). Este perfil define: los elementos tomados del modelo general de
Dublin Core; el dominio de valores de cada elemento (especificando el uso de esquemas de
codificacion especificos); los cualificadores y elementos adicionales que se toman del dominio
particular de la IG; y la condicionalidad y ocurrencia de los elementos.

Otro ejemplo de aplicabilidad es el proyecto SDIGER (proyecto piloto de la Directiva europea
INSPIRE para analizar los problemas de creacion de una IDE en una zona transfonteriza e
interadministrativa), en el que se ha definido un perfil de aplicacién de Dublin Core para la
mineria de datos geograficos. A modo de ejemplo, la Figura 6.13 presenta un esquema de la
descripcion de la BCN200 segun las especificaciones de este proyecto.

B Mozilla Firefox =[]
Fle Edb View Go Bookmarks Tocks  Help

|| Base Cartografica Numérica 1:200.000 ||

Conjurto de caracteres de los Metadstos: :  utfs

Contacto: : rstitutn Geagdicn ANacional

Facha Creacién de los Metadstos: :  2002-01-22

Idioma de los Metadatos: : es

Titulo:: Bzse Carografics Numédes 1:200.000

Falabras clave: :  Coberturz de la fiema con Mapas Bdsicos e Mdgenes

Descripoién: : Szse Caogrifics Auméncz yus cantiens 12 imfomacién que Aigurs en & Mapa Fopogréfica Navions!
1:200.000 del JGN. Estd informacion estd estnrchuada en los siguientes temas geograficos: Tema 01 divisidn
sdministiative Temz 02: miieve Tema 03 hidmgrafs y costzs Tems OF: edificacionss y constucciones Fema 06: was de

ér Tewa 07 o Tema 10 wérices geodésicas Er gereda!, los rombes de los
oietos estn intmducidos como bextos.

Entidades participantes Fmoducto realizado derto de iz b de 5 dnstitito
Geagréfico Nacinans!

Tipo de Representacién espacial: - Leotor

Formato::  ARGCE - ARGINFO Expodt fomat

Conjunto de caracteres: w8

Idioma: es

Caracteristicas 48; 23, wesHimit=19.75; 51;

Caracteristicas Temparales: | begin=1997-01-01; end=1997-04-01;

Constricciones de Uso: :  Licencia

Denominador: : 200000

\dertificador del Sistermns de Refersncia:: EPS5G:32628 - WGS 84/ UM zone 261

Figura 6.13.- Descripcion de la BCN200 del IGN de acuerdo al perfil
espacial de Dublin Core definido por el proyecto SDIGER

88



(Draft) Mapping. 2008, vol. 123, p. 48-57. ISSN 1-131-9-100.

Normas sobre metadatos

6.4.- Aplicabilidad de las normas

Existen diversas herramientas que permiten crear metadatos conforme a las normas (incluyendo
extensiones y perfiles) presentados en las secciones anteriores. Entre ellas, podemos destacar las
siguientes:

— CatMDECdit 3.8.0: Herramienta de edicion de metadatos que facilita la documentacion de
recursos, haciendo especial énfasis en la descripcion de los recursos de informacion
geogréfica. Es una herramienta Open source (codigo abierto) que ha sido desarrollada por el
consorcio TelDE y bajo el apoyo de varias instituciones y proyectos (ver
http://catmdedit.sourceforge.net/), destacando entre ellos el apoyo otorgado por el IGN en su
labor de coordinador para la creacion de la IDEE. Esta herramienta, desarrollada en Java, es
multiplataforma (Windows, Linux, Mac, etc.), proporciona soporte a distintos idiomas, y
permite la creacion de metadatos de acuerdo a distintos perfiles de 1ISO 19115 (XML segun
el esquema definido por ISO/TS 19139) y Dublin Core (ISO 15836).

— IME (ISO Metadato Editor) 4.0: Herramienta desarrollada por el INTA (Instituto Nacional de
Técnicas Aeroespaciales) del Ministerio de Defensa que nos permite crear metadatos segun
las normas 1SO 19115 y presenta la posibilidad de validar archivos XML segun el esquema
definido por ISO/TS 191309.

— MetaD: Programa gratuito de edicion y exportacion de metadatos desarrollado por el ICC
para dar soporte a la IDE de Catalufia. Se trata de un subconjunto del estandar 1SO 19115,
con su implantacion 1SO 19139, destinado a describir la IG (gréafica, alfanumérica...).

Respecto a la aplicabilidad de las distintas normas para la descripcién de recursos, podemos
destacar los siguientes proyectos donde se ha generalizado su uso. A continuacién se describen
brevemente:

— Documentacion de datos en distintas organizaciones. La norma 1SO19115 se ha adoptado en
organizaciones a nivel estatal como el IGN (Rodriguez y col., 2004), o el Ministerio de
Medio Ambiente (Banco de Datos de la Biodiversidad) para describir los conjuntos de datos
producidos por dichas entidades.

— Publicacion de datos a través de catalogos de informacién geografica. Aunque hace muy
poco tiempo que NEM ha nacido, ya existen IDEs en el &mbito nacional y regional que estan
utilizando dicho perfil como base para la definicion del suyo propio. Hay varios ejemplos de
IDEs regionales que definen su perfil de metadatos como la suma de NEM maés otros
elementos que consideran necesarios segn sus propias necesidades, como el perfil IDENA
de la Infraestructura de Datos Espaciales de Navarra (IDENA) o el perfil IDERIOJA de la
Infraestructura de Datos Espaciales de la Rioja (IDERioja). Por otro lado Andalucia, la
Comunidad Valenciana y Extremadura son otros ejemplos de comunidades que estan
considerando a NEM como base del perfil de sus metadatos. A nivel nacional la IDE de
Espafia (IDEE) basa su perfil de metadatos en NEM.

— Catalogacion de informacién de diversos proyectos e iniciativas. Es el caso de la iniciativa
GBIF (Global Biodiversity Information Facility /Infraestructura Mundial de Informacion en
Biodiversidad — www.gbif.es) en Esparfia, que estd migrando sus metadatos al NEM para que,
en un futuro cercano, se encuentren disponibles en el catalogo de la IDEE.
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6.5.- Conclusiones

Este capitulo ha presentado las principales normas relacionadas con la definicion de metadatos
utilizados en la descripcién de recursos de IG.

Tras el estudio de las normas relacionadas con metadatos podriamos extraer que en general
resultan de dificil comprension a los usuarios y organizaciones que las deben adoptar debido
principalmente a los siguientes motivos:

— Terminologia compleja y detallada. Se utilizan una terminologia de amplia extension y
detalle que dificulta el entendimiento de las normas por personas no familiarizadas con
documentos 1SO. Como cualquier norma de la familia ISO presenta una estructura
establecida que incluye una serie de capitulos que se repiten en cada una de ellas, como
pueden ser: objeto y campo de aplicacion, normas para consultar, abreviatura o el conjunto
de pruebas genéricas. Sin embargo, los problemas principales se encuentran en las
definiciones dadas para los elementos de los modelos de metadatos. Seguramente, debido al
alcance genérico con el que se quiere dotar a los modelos, las descripciones de los elementos
resultan poco claras y presentan cierta ambigiiedad.

— Complejidad de los modelos de metadatos. La norma 1SO19115 define un gran numero de
elementos (409) organizados en complejas jerarquias. Aunque muchos de estos elementos no
son obligatorios, es dificil proporcionar a los usuarios una vision clara y simple de aquellos
elementos que resultan de mayor interés.

En la parte positiva, podemos destacar la versatilidad y flexibilidad de las normas elaboradas
dentro del ISOTC211. Entre las principales ventajas podemos resaltar las siguientes:

— Facilidad proporcionada para definir perfiles reducidos y simplificados. Aparte de proponer
en el propio documento de la norma 1SO19115 el subconjunto minimo de metadatos para la
descripcion de conjuntos de datos geograficos (“Core Metadata for Geographic Datasets”),
se ha visto la posibilidad de definir perfiles reducidos como el NEM.

— Posibilidad de definir extensiones para la descripcion de recursos de informacion geogréfica
especificos. Aunque todavia se encuentra en proceso de revision (Comitté Draft), hemos
visto como la norma 1SO19115-2 permitird describir de forma detallada datos obtenidos
mediante técnicas de teledeteccidn (imagenes de satélite, ortofotos, modelos digitales), cuyo
volumen cada dia es més creciente.

— Soporte multilinglie en los metadatos. Tanto la norma 1SO19115 como la especificacion
técnica tienen en cuenta la posibilidad de poder rellenar los elementos de los metadatos en
distintos idiomas (atributo locale en la clase MD_Metadata).

Por tanto, aunque existen deficiencias e imprecisiones, 1SO19115 constituye la referencia
inexcusable para todo el que quiera trabajar en el campo de los metadatos referentes a datos y
servicios geograficos. Se trata de la normativa a seguir, tanto por ser la Norma Internacional,
como por estar ya implementandose a todos los niveles ( serie, unidad, clase de objeto, instancia,
etc.), y en todos los ambito de la informacion geogréafica (tematicos, de referencia, etc).

En relacién a la norma 1SO15836 (Dublin Core), aunque no podemos decir que sea una norma

especifica para la catalogacion de recursos de IG, si que se puede destacar su utilidad en
escenarios donde se requiera interoperabilidad entre sistemas, y donde el principal objetivo sea

90



(Draft) Mapping. 2008, vol. 123, p. 48-57. ISSN 1-131-9-100.

Normas sobre metadatos

describir minimamente los recursos de informacion geogréfica y facilitar el descubrimiento de
los mismos. Esta utilidad viene refrendada principalmente por las recomendaciones de dos
organizaciones:

— La especificacion de Servicios de Catalogo propuesta por el Open Geospatial Consortium
propone utilizar Dublin Core como modelo basico de busqueda y presentacion de metadatos.

— Las reglas de implementacién de metadatos de la directiva europea INSPIRE, proponen a
nivel abstracto un conjunto de elementos de metadatos para el descubrimiento con
correspondencias tanto en la norma 1SO19115 como en Dublin Core.

Respecto a los metadatos, se ha de deducir después de leer este capitulo que son algo vivo en la
sociedad actual y que avanzan a pasos agigantados. Para facilitar su entendimiento y divulgacion
la organizacion Internacional I1SO elabord y sigue elaborando, a través de sus comités técnicos,
documentos relacionados con esta tematica, abarcando los diferentes tipos en que se puede
presentar la informacion geografica: vectorial, raster, malla, etc.

Debido a la gran velocidad a la que se estan desarrollando las IDEs, los metadatos son cada vez
méas demandados por los usuarios y a su vez, necesitados tanto por ellos mismos como por los
organismos productores de datos. Para facilitar su creacion ya existen herramientas (CatMDEdit,
IME, etc.) que cumplen con lo definido por estos documentos normalizados y que facilitan la
dificil tarea de su creacion.

El abanico de los metadatos se ha empezado a agitar y cada dia se mueve con mas fuerza y con
aires mas frescos dentro del mundo de la informacion geogréfica. Este movimiento “in
crescendo” es debido a que a las organizaciones productoras de datos les estan Ilegando unos
nuevos aires relacionados con las IDEs que estan contribuyendo poco a poco al desarrollo y
difusion de sus catalogos, debido a la creacion de metadatos de sus productos y su libre

disposicion, a traves de Internet.
ISO ha contribuido, como organizacion de normalizacion que es, a fijar los criterios para que el

movimiento de este abanico sea “normalizado” y garantice su “interoperabilidad”, requisitos
muy interesantes e importantes para la informacion geografica en los tiempos de hoy en dia.
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CAPITULO 14
Recursos

14.1.- Introduccién

Este capitulo final recoge un listado de recursos que pueden ser de utilidad. En primer lugar un
apartado de bibliografia en el que, a parte de las referencias aparecidas en el documento, se
incluyen otras que también pueden ser de interés. Dada la trascendencia de los documentos
normativos, éstos se han incorporado en un apartado especifico, distinguiendo entre aquellas de
la propia familia 1ISO 19199 y otras normas de interés. Para completar las referencias anteriores,
se ha elaborado una lista de direcciones web. Finalmente, aparece un listado con todos los
acronimos que han ido apareciendo en el documento.
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